1.Tehni €ki opis

Stambena zgrada nalazi se nak.C. zgr.758/1, 285 k.o. Pula. Na adresi Horvata
KiSa 2, 4, 52100 Pula.

Zgrada ima podrum, prizemlje i 2 kata, u podrumu su spremista i drvarnice. U
prizemlju i na katovima su smjesteni stanovi, 2 stana po stubiStu. Kako ima 2 ulaza
u zgradi ima ukupno 12 stanova.

Ulaz u stanove je preko zajedni¢kog stubiSta .Namjena zgrade odreduje se prema
pretezitoj namjeni prostora u zgradi — stambeni prostor.

Ukupna bruto gradevinska povrSina zgrade: 1046,33 m?
Ukupna netto gradevinska povrSina zgrade: 872,89 m2
Stambeno bruto podna povrSina: 800,46 m?

Stambena netto povrsina: 658,80 m?

Bruto povrSina zajednickih dijelova zgrade: 245,94 m?
Netto povrsina zajednickih dijelova zgrade: 313,48 m?

Bruto povrsSina ostalih dijelova zgrade/povrsina poslovne i druge namjene 0,00 m2.

Iz (snimke izvedenog stanja) i debljina izmjerenih na objektu ustanovljeno je da je
objekt izveden od opeke debljine 25 cm, samo su zidovi podruma izvedeni od
betona, zidovi su obostrano Zbukani. Pregradni zidovi su od opeke. Medukatne
konstrukcije su polumontazne konstrukcije. Pojedini prozori su novi PVC prozori,
pojedini postojeci drveni krilo na krilo. Zgrada ima tavan i kosi.

Pojedini prozori su zamjenjeni PVC stolarijom sa roletama.

Zgrada je relativno zadovoljavaju¢e odrZzavana u pogledu o€uvanja bitnih svojstava
za gradevinu, ali ne zadovoljava danasnje zahtjeve u pogledu racionalne uporabe
energije i toplinske zaStite u zgradama. Toplinski nedovoljno izolirana vanjska
ovojnica, kao i nezadovoljavajuci prozori vanjske stolarije ostvaruju velike toplinske
gubitke.

U stambenoj zgradi se nalazi 12 stanova i zajednicki dijelovi zgrade: podrum-
spremista —ostave i stubista.

Sustav grijanja: Pojedini prostori se griju na elektri¢nu energiju (klima ili termo pec),
a neki od stanova griju se na drva.

U zajednickim dijelovima zgrade nije ugraden sustav grijanja.

Sustav hladenja
U zgradi ne postoji centralni sustav hladenja. Dio stanova ima ugradene split klima
uredaje za
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potrebe hladenja u ljetnom periodu, koji se ujedno koriste i za grijanje stana u
zimskom periodu.

Ventilacija
Ventilacija zgrade vrsi se prirodnim putem preko prozora, a u kupaonicama putem
ventilacijskih reSetki i na bo€nim proceljima tranzenama.

Uzevsi u obzir datum izgradnje objekta, zaklju¢ka smo da se u okviru moguénosti i
tehnickih svojstava instalirane opreme, elektri€na energija tro3i relativho racionalno,
zahvaljuju¢i kvalitethom odrZavanju i brojnim zahvatima na poboljSanju radnih
uvjeta. Dodatne uStede se mogu posti¢i zamjenom Zarulja s Zarnim nitima s Stednim
fluo-kompaktnim Zaruljama, te fluo-cijevi izvorima novije generacije (T5 cijevi ili LED
izvori svjetla), ugradnjom elektronickih predspojnih naprava u svjetiljke.

Sustavi potrosnje vode

U zgradi postoji jedno mjesto preuzimanja vode, nakon kojeg se voda putem
vertikalnog razvoda distribuira do stambenih jedinica. Kao energenti koji se koriste
za zagrijavanje i za zagrijavanje potroSne tople vode je elektri¢na energija.

Prema uvidaju, voda se u stanovima koristi u kupaonicama za osobnu higijenu,
ispiranje sanitarija i pranje rublja te u kuhinji za pripremu hrane i pranje posuda.
MijeSalice na sudoperima i umivaonicima su razlicite — jednoru¢ne i dvorucne i nisu
opremljene Stednim armaturama. Vodokotli¢i u navedenim stanovima su
jednostupanijski.

U svrhu povecanja energetske ucinkovitosti ovim projektom definirana je izvedba
sljedecih radova:

- na stambenom dijelu izvedba ,etics" sustava na vanjskim zidovima . Izvedba
uklju€uje postavljanje 10 cm mineralne vune sa svim obradama do zavrsne
faze , uklju€ujuci cementno ljepilo, mreZzice i zavrSne Zbuke, postava
mineralne vune debljine 15 cm, na podgled ploce iznad negrijanih Supa i
prema stanu. Mineralnu vunu u Supama zastiti slojem voala zbog
raslojavanja i Izvedbu toplinske izolacije mineralne vune u rolama debljine
14 cm na tavanu.

- rekonstrukcija i ugradnja vanjske PVC stolarije stambenih prostora

Glavni projekt energetske obnove i pripadajuéi troSkovnik napravljeni su na temelju
dostavljene postojece projektne dokumentacije i uvida i izmjera na terenu.

Nacrti, tehnicki opis i troSkovnik €ine cjelinu glavnog projekta energetske obnove.
Projektom energetske obnove dani su svi osnovni detalji izvedbe. U fazi izvedbe, te
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sloZenosti, netipic¢ne izgradnje (toplinskih mostova) i razvedenosti (vertikalne i
horizontalne) postojece zgrade biti ¢e potrebna dodatna razrada detalja izvedbe u
suradniji s izvoda¢em radova. Izvodac je duzan prouciti sve gore navedene dijelove
projekta, te u slu€aju nejasnoca ili eventualnih odstupanja traziti misljenje
projektanta i nadzornog inZenjera. Prije poCetka radova i izrade ponude izvodac je
obavezan kontrolirati na postoje¢oj zgradi sve potrebne mjere za svoj rad.

REKONSTRUKCIJA PODNOZJA ZGRADE

Mehanicko tretiranje povrSine podnozja u svrhu uklanjanja nevezanih i slabo
vezanih dijelova u svrhu stvaranja podloge dovoljne nosivosti.

Pranje povrsine podnozja vodom pod pritiskom nakon mehanicke pripreme u svrhu
uklanjanja praSine i prljavstine koja moZze umanijiti vezivanje naknadnih slojeva.
Tretiranje povrsine podnoZzja lateksiranom, univerzalno primjenjivom emulzijom u
svrhu poboljSanja vezivanja naknadnih slojeva, proizvod tipa Murexin Vezivna
emulzija HE 20. naknadne slojeve nanijeti prije potpunog susenja povrsine
Dobava i ugradnja morta za izravnavanje visoke vodoodbojnosti, proizvod tipa
Murexin Mort za saniranje SM 40 te izravnavanje povrSine do uskladenosti s
vazec¢im normama. Mort nanijeti ru¢no ili strojno te razvuci letrvom.

Dobava i ugradnja polimernog morta za izravnavanje tipa Murexin Energy Star uz
istovremeno armiranje mrezicom od staklenih vlakana, tip kao Murexin Energy
Textile uz dodatno zagladivanje kao priprema za zavrsnu obradu

Premazivanje podnoZja polimer — cementnom hidroizolacijom u svrhu sprjeCavanja
podizanja vlage uslijed djelovanja oborinskih voda. Proizvod kao Murexin
Hidroizolacijski mort sivi DS 28. materijal nanijeti u dva nanosa ¢etkom

Dobava i ugradnja zavrSne Zbuke za podnoZje, proizvod kao Murexin Energy
Creative uz prethodno tretiranje povrsine univerzalnim predpremazom kao Murexin
Energy Primer.

SANACIJA BETONSKIH ELEMENATA | REKONSTRUKCIJA ZIDOVA PROCELJA

Svi proceljni zidovi stambene zgrade su dotrajali, te je potrebna sustavna obnova
vanjske ovojnice. Vanjski su zidovi izvedeni od opeke i armiranog betona debljine
debljine 25 cm te kao takvi ne zadovoljavaju minimalne zahtjeve i rezultiraju loSim
energetskim svojstvima zgrade. Prilikom radova sanacije potrebno je da svi
potencijalni toplinski mostovi budu projektirani i izvedeni u skladu s katalogom
dobrih rjeSenja toplinskih mostova.

Potrebno je prije izvedbe Etics sustava izvesti pripremne radove,dobavu i montaZzu
skele, Dovoz i montaZa fasadne skele na objektu, te nakon zavrSetka radova
demontaZa i odvoz iste. Skela mora biti atestirana i postavljena od strane ovlastene
osobe. Svi prolazi, ulazi i zone za pjeSake moraju biti osigurani sukladno zastiti na
radu.

Demontaze

DemontaZa i pazljivo uklanjanje postavljenih klima uredaja, televizijskih antena,
metalnih nosaca i suSila za rublje. Elementi se ugraduju na izvorna mjesta nakon
ugradnje fasadnog sustava. U cijenu ukljuciti i ponovnu ugradnju istih. Ponovna
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ugradnja elemenata na procelja vrsi se koriStenjem navojnih Sipki s kontra maticom
kako bi se izbjeglo prislanjanje elemenata na fasadni sustav.

Demontaza i uklanjanje prozorskih klup€ica s prozora. U cijenu stavke ukljucen je i
prijenos otpadnog mateirjala do najblizeg deponija.

Obijanje trosne i dotrajalje produzne Zbuke na vidljivim mjestima. Debljina Zbuke
varira od 1,5 do 4 cm. U cijenu stavke je uklju¢en i odvoz otpadnog materijala do
najblize deponije.

Pranje procCelja vodom pod pritiskom pomocu visokotlaénog €istaca do uklanjanja
organskih zaprljanja i postojecih grafita.

Priprema podloge grundiranjem disperzijom polimera u svrhu dubinskog
ucvrscéivanja podloge prije ugradnje ETICS sustava. Proizvod tipa Murexin Dubinski
predpremaz LF 1. Proizvod nanijeti na podlogu ¢etkom ili valjkom u nerazrijedenom
stanju.

Potrebno je sanirati sve betonske elemente.

Uklanjanje degradiranog betona hidrodinamickim postupkom, mlazom vode visokog
pritiska, do zdrave i ¢vrste podloge koja zadovoljava prionjivost minimalno 1,5
N/mm2 te minimalne hrapavosti 50% vidljivog zrna agregata. U cijenu uklju¢eno
prijenost otpadnog materijala s krova do privremene gradiliSne deponije.

Zastita vidljive armature nakon hidrodinamicke obrade betona antikorozivnim
premazom tipa Murexin Zastitni premaz za armaturu BS 7. U stavku je ukljuéena
dobava, doprema i ugradnja materijala.

Premazivanje pripremljenih betonskih povrSina cementno vezanim mortom za
poboljSanje prionjivosti reparaturnih mortova, proizvod tipa Murexin Vezivni mort HS
1 u jednom nanosu. Naknadne radove izvoditi metodom mokro na mokro. U stavku
je ukljucena dobava, doprema i ugradnja kompletnog materijala.

Finalno zagladivanje obradenih povrSina praskastim, hidrauli¢ki otvrdnjavajucim
mineralnim mortom za armiranje tipa Murexin Energy Star uz istovremeno koriStenje
mreZice od staklenih vlakana Energy Textile. U stavku je uklju¢ena i ugradnja
okapnih profila na donje dijelove istaka.

IZRADA ETICS SUSTAVA

Dobava i ugradnja toplinsko - izolacijskih fasadnih plo¢a od kamene vune sljedecih
karakteristika: Toplinska izolacija od plo¢a kamene vune debljine 10 cm sa
vanjskim slojem minimalne gusto¢e 155 kg/m3.

TehniCke karakteristike proizvoda:

* reakcija na pozar: razreda Al prema ETAG 004

« koeficijent toplinske provodljivosti A = 0,036 W/(mK)

* nosivost parcijalnog tockastog optereé¢enja Fp = 250 N prema HRN EN12430

* tlacna Cvrstoca kod 10% deformacije CS(10) = 20 kPa prema HRN EN 826

* delaminacijska ¢vrsto¢a TR 7,5 kPa prema HRN EN 1607

Klju¢ za obiljezavanje proizvoda:
MW-EN 13162-T5-DS(T+)-DS (TH)-CS(10)20-TR7,5-PL(5)250-WS-WL(P)-MU1
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UcvrScivanje toplinske izolacije na podlogu vanjskih zidova izvodi se lijepljenjem s
polimer-cementnim ljepilom kao Murexin Energy Star. Polimer-cementno ljepilo
nanosi se na plo¢u po cijelom obodu ploCe i na tri mjesta u sredini (tri tocke) .
Kontaktna povrsina izmedu izolacijske plocCe i ljepila, te ljepila i podloge mora
iznositi minimalno 40%. U stavku uklju¢ena ugradnja i uévrsc¢enje plo¢a PVC
pricvrsnicama STR-U 155, 6 kom/m2. Prethodno polaganju toplinske izolacije
sustava izvrsiti ispitivanje podloge sukladno vaze¢im metodama za provjeru
prionjivosti sustava. U svrhu utvrdivanja adekvatnosti mehanickih pri€vrsnica za
ucvrséivanje sustava izvesti probno izvlaCenje istih.

Izvedba armaturnog sloja ETICS sustava u dva nanosa, ukupne debljine cca 5 mm
u sloju polimerno - cementnog morta kao Murexin Energy Star, uz istovremeno
armiranje svjezeg sloja staklenom mreZicom minimalne povrsinske tezine 145 g/m2.
Spojevi mreZice vrie se preklopima od 10 cm. Slojeve izvoditi "mokro na mokro" do
finalnog zagladivanja povrSine. PoloZaj staklene mreZice mora biti u sredini ili
gornjoj trecini temeljnog sloja. U stavku je uklju€eno dijagonalno armiranje na
kutevima otvora, te svi prateci profili (kutnici, okapni, prikljuéni prozorski,
dilatacijski).Sve izvedeno prema uputama proizvodaca povezanog sustava za
vanjsku toplinsku izolaciju. Obracunava se ukupna povrSina procelja sa toplinskom
izolacijom.

Izvedba armaturnog sloja podgleda balkona u dva nanosa, ukupne debljine cca 5
mm u sloju polimerno - cementnog morta kao Murexin Energy Star, uz istovremeno
armiranje svjezeg sloja staklenom mrezZicom minimalne povrsinske tezine 145 g/m2.
Spojevi mreZice vrSe se preklopima od 10 cm. Slojeve izvoditi "mokro na mokro" do
finalnog zagladivanja povrSine. PoloZaj staklene mreZice mora biti u sredini ili
gornjoj trecini temeljnog sloja. U stavku je uklju€eno: svi prateci profili (kutnici,
okapni, prikljuéni prozorski, dilatacijski).Sve izvedeno prema uputama proizvodaca
povezanog sustava za vanjsku toplinsku izolaciju. Obracunava se ukupna povrSina
procelja sa toplinskom izolacijom.

Dobava i ugradnja zavrsne dekorativne Zbuke na bazi vodenog stakla, proizvod kao
Murexin Energy Crystal, granulacije 1,5 mm u zagladenoj (kratz) strukturi u boji
prema izboru investitora i dostupnoj Europe Colour ton karti. U stavku uklju¢eno i
nano3enje predpremaza (Energy primer). Minimalni period suSenja zavrdno -
dekorativne Zbuke iznosi 3 dana. ObraCunava se ukupna povrsina procelja (ETICS
sustav i neizolirani dijelovi procelja).

Dobava i ugradnja zavrSne dekorativne Zbuke na bazi vodenog stakla, proizvod kao
Murexin Energy Crystal, granulacije 1,5 mm u zagladenoj (kratz) strukturi u boji
prema izboru investitora i dostupnoj Europe Colour ton karti. U stavku uklju¢eno i
nanoSenje predpremaza (Energy primer). Minimalni period suSenja zavrsno -
dekorativne Zbuke iznosi 3 dana. Obraunava se ukupna povrsina procelja (ETICS
sustav i neizolirani dijelovi procelja).

Zavrsna obrada neizoliranih zidova u dijelu loggia izvodi se zavrSnom dekorativhom
Zbukom na bazi vodenog stakla, proizvod kao Murexin Energy Crystal, granulacije
1,5 mm u zagladenoj (kratz) strukturi u boji prema izboru investitora i dostupnoj
Europe Colour ton karti. U stavku uklju¢eno i nanosenje predpremaza (Energy
primer). Minimalni period suSenja zavrdno - dekorativne Zbuke iznosi 3 dana.
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Zavrsna obrada podgleda izvodi se zavrSnom silikathom bojom, proizvod kao
Murexin Crystal Color, u dva nanosa u boji prema izboru investitora i dostupnoj
Europe Colour ton karti. U stavku uklju¢eno i nanoSenje predpremaza (tip Murexin
Dubinski predpremaz LF 14).

TOPLINSKA IZOLACIJA TAVANSKE PLOCE

Dobava i ugradnja viSenamjenskog izolacijskog materijala u rolama, hamijenjenog
toplinskoj izolaciji tavanskih prostorija, debljine 15 cm. Prethodno postavljanju
izolacijskih materijala izvesti parnu branu koriStenjem LDS folija postavljenih na
nosivu konstrukciju.

IZOLACIJA PODGLEDA PREMA DRVARNICANA-SUPAMA | IZNAD ULAZA U
PRIZEMLJU.

Prema podgledu u drvarnicama Izvesti mineralnu vunu debljinu 14 cm zasti¢enu
staklenim voalom zbog raslojavanja.

REKONSTRUKCIJA | UGRADNJA VANJSKE PVC STOLARIJE STAMBENIH
PROSTORA

Rekonstrukcijom i ugradnjom vanjske stolarije predvideno je viSe osnovnih pristupa
obnovi: Zamjena dijela postojecih drvenih prozora loSijih toplinskih karakteristika,
novim prozorima. Mijenja se dio stolarije obzirom da se nisu svi stanari odlucili za
zamjenu prozora na stambenim jedinicama. Mijenjaju se svi derutni prozori na
zajedni¢kim dijelovima zgrade i ulazna vrat au zgradu.

Vanjski prozori, vanjska balkonska vrata su od PVC profila modernog dizajna
potpuno zaobljenih elegantnih linija sa crnim brtvama. Profili su 6-komorni
ugradbene dubine okvira 74 mm i krila 85 mm, uz odgovarajuce pocin¢ano ojacanje.
Kao zastita od sunca predvidene su roletne.

Sva stolarija standardno je opremljena svim potrebnim okovom i protuprovalnim
titan-siber okovom koji u sebi standardno sadrZzava uredaje za otklopno/zaokretno
otvaranje sa podizacem krila.

Toplinska izoliranost Profila: Uf=1,6-2,3 W/m2k(profil u sklopu).

Ostakljenje izo staklom 6 mm+16 mm argon+6 mm low — e Ug=1.1 W/m2K
Koeficijent prolaska topline Uw min 1,6 W/m2K

Prozori stijene se ugraduju direktno u konstrukciju. Spojevi izmedu PVC profila ,
betonske konstrukcije(nadvoja) i zida od opeke moraju biti izvedeni na nac¢in da se
zadovolji toplinska i hidroizolacija samog spoja, odnosno da se kvalitetno sprijeci
direktan ulaz vode ili pojava kondenzata sa unutarnje strane.

Karakteristike trazenog sistema:
- debljina stijenke profila 2,2 mm
- toplinska klasa materijala DIN 4108
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- zrakopropusnost EN 12207 (OZ klasa 4,3 m3/hm2)

- vodonepropusnost EN 12208 (OZ -klasa 9A,8+5 MIN)
- zaStita od buke DIN 4109 (Rw min 35 dB)

- prorac¢un Uw koeficijenta DIN EN ISO 10077-1
-protuprovalnost Din ENV 1627

- otpornost na udar vjetra EN 12210 (0z-KLASA c¢5/b5)
- materijal za brtvljenje (EPDM DIN 7863)

- povrSinska obrada DIN 17611

- kontrola kvalitete DIN EN ISO 9001

Navedenim radovima sukladno podacima iz vaze€eg Pravilnika o jednostavnim gradevinama i
radovima (NN: 79/14) Clanku 5. tocki 8., bez akta koji odobrava gradenje i lokacijske dozvole, a
u skladu s glavnim projektom moguce je izvesti radove izolacije proc¢elja, termicke izolacije
tavana i zamjene stolarije poboljSavaju se svojstva zgrade u pogledu bitnog zahtjeva racionalne
uporabe energije i toplinske zastite u zgradama, te ¢e nakon obnove stambeni dio zgrade iz
energetskog razreda D biti u energetskom razredu B.

Izadila: Nevenka Radolovi¢ ing.grad.
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