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lNiENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr
Osjecka 125, Slavonski Brod
OIB 20293328923

GLAVNI PROJEKT REKONSTRUKCIJE

VISESTAMBENE ZGRADE
VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA

LOKACIJA : k.. 302/3; k.o. Pula
Olge Ban 15
Pula

INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA

ZAJEDNICKA OZNAKA 234-16
PROJEKTA :

GLAVNI PROJEKTANT Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

RAZINARAZRADE :  GLAVNI PROJEKT
MAPA : |

SADRZAJ MAPE :

ARHITEKTONSKI PROJEKT broj TD 234-16-1
ALFA inzenjering d.o.o. Slavonski Brod

ELABORAT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE ZGRADE
broj TD 234-16-2

ALFA inzenjering d.o.o. Slavonski Brod
GRADEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE broj TD 234-16-3
ALFA inzenjering d.o.o. Slavonski Brod

TROSKOVNIK RADOVA broj TD 234-16-4
ALFA inzenjering d.o.o. Slavonski Brod

Direktor
Slavonski Brod prosinac, 2016. Drazen LEKO, dipl.ing.grad.



INZENJERING
SADRZAJ MAPE
Za gradevinu : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA

k.€. 302/3; k.o. Pula

Za investitora : Olge Ban 15

Pula

Zajednicka oznaka 234-16

projekta :

tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

alfa@alfa-inzenjering.hr

MAPA

NAZIV PROJEKTA BROJ PROJEKTA

PROJEKT IZRADIO

ALFA-inzenjering d.o.o.

Glavni arhitektonski projekt 234-16|-1 Slavonski Brod
Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite ALFA - inZenjering d.o.o.
234-16|- 2 ;
zgrade Slavonski Brod
. . . . ALFA - inzenjering d.o.o.
Glavni gradevinski projekt 234-16|-3 Slavonski Brod
Troskovnik radova 234-16-4 | ALFA-inzenjeringd.o.0.

Slavonski Brod




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

lNiENJ ER'NG alfa@alfa-inzenjering.hr

SADRZAUJ

OPCI DIO : List :
Registracija tvrtke 2
RjeSenje o imenovanju glavnog projektanata 3
Ovlastenje glavnog projektanta 4
Izjava glavnog projektanta o medusobnoj uskladenosti dokumentacije 5

Izjava glavnog projektanta da je dokumentacija izradena u skladu s

Generalnim urbanisti¢ikim planom te drugim zakonima i propisima 6
Popis suradnika koji su sudjelovali u izradi projekine dokumentacije 7
Izjava projektanta za posebne uvjete za ishodenje gradevinske dozvole 8

Izijava projektanta o uskladenosti Glavnog projekta s dokumentima 9
prostornog uredenja

Izjava projektanta o uskladenosti sa Pravilnikom o jednostavnim 11
gradevinama

Izjava projektanta o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara 12
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tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

lNiENJ ER'NG alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem &lanka 49. stavak 2. i ¢lanak 52. stavka 4. Zakona o gradnji (NN RH 153/13) izdajem :

RJESENJE

broj 234-16
kojim se
Drazen LEKO, dipl.ing.grad. ovlasteni inzenjer gradevinarstva

s ovlastenjem redni broj 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026), imenuje za

glavnog projektanta

za :
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA

k.€. 302/3; k.o. Pula

Zajednicka oznaka projekta:  234-16

SLAVONSKI BROD

prosinac, 2016.

INVESTITOR







tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

lNiENJ ER.NG alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem Elanka 52. stavka 1. Zakona o gradnji
(NN RH 153/13) dajem :

1IZJAVU
br. 234-16-GP
DA JE DOKUMENTACIJA PRIKAZANA ELABORATIMA :

ELABORAT BROJ T.D. PROJEKT IZRADIO
1. Glavni arhitektonski projekt 234-16 -1
ALFA-inzenjering d.o.o.
Projektant:  Daniela ~ SISGOREO  MORSAN, Slavonski Brod
dipl.ing.arh.
2 Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske zastite 23416 - 2 o
zgrade ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
3. Glavni gradevinski projekt 234-16 -3 ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
4. TroSkovnik radova 234-16 -4 S
ALFA - inzenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
a:
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA
k.¢. 302/3; k.o. Pula
ZOP: 234-16
ispravna i medusobno usuglasena.
GLAVNI PROJEKTANT :
Ovlasteni inZenjer gradevinarstva : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj . 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.0., OsjecCka 125, Slavonski Brod

U SI. Brodu prosinac, 2016.
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fax: +385 (0)35 408 258

lNiENJ ER.NG alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem Clanka 52. stavka 1. Zakona o gradnji
(NN RH 153/13) dajem :

1ZJAVU
br. 234-16-PP

DA JE DOKUMENTACIJA PRIKAZANA ELABORATIMA :

ELABORAT BROJ T.D. PROJEKT IZRADIO
1.  Glavni arhitektonski projekt 234-16 -1
ALFA-inzenjering d.o.o.
Projektant: Daniela SISGOREO MORSAN, Slavonski Brod
dipl.ing.arh.
2 Ela}porat racionalne uporabe energije i toplinske 234-16 - 2 o
zaStite zgrade ALFA - inZenjering d.o.o.
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
3. Glavni gradevinski projekt 234-16 - 3 ALFA - inzenjering d.0..
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
4. Troskovnik radova 234-16 - 4 L
ALFA - inzenjering d.o.o.
Projektant: DraZen LEKO, dipl.ing.grad. Slavonski Brod
a.
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA
k.¢. 302/3; k.o. Pula
ZOP: 234-16
Dokument prostornog uredenja - Generalni Urbanisticki Plan Grada Pule

(,,Sluzbene novine Grada Pule“ br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14, 10/14, 13/14, 19/14,

71718 7 O/18)
GLAVNI PROJEKTANT :

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj . 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.0., Osjec¢ka 125, Slavonski Brod

U SI. Brodu prosinac, 2016.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr

POPIS SURADNIKA

KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

1. Glavni arhitektonski projekt

Projektant: Daniela  SISGOREO  MORSAN,
dipl.ing.arh.
Suradnik: Sanel DERVISEVIC, mag.ing.aedif

Elaborat racionalne uporabe energije i toplinske

zastite zgrade
Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Suradnik: Sanel DERVISEVIC, mag.ing.aedif

3. Glavni gradevinski projekt

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Suradnik: Sanel DERVISEVIC, mag.ing.aedif

4. Troskovnik radova

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Suradnik: Sanel DERVISEVIC, mag.ing.aedif

Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula

Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA

k.€. 302/3; k.o. Pula

ZOP: 234-16

U SI. Brodu prosinac, 2016.
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INiENJ ER l NG alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem Clanka 81. stavka 1. Zakona o gradniji
(NN RH broj 153/13) dajem :

1ZJAVU
Ovlasteni projektant : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.o0., Osjecka 125,
Slavonski Brod
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA
Sadrzaj : GLAVNI PROJEKT

REKONSTRUKCIJA VISESTAMBENE ZGRADE

Broj projekta :  234-16 -1

Izjavljujem da prema Zakonu o gradnji (NN 153/13) za predmetne radove nije potrebno ishoditi
posebne uvjete za ishodenje gradevinske dozvole jer ista za navedenu gradevinu i predvidene radove
nije potrebna.

prosinac, 2016.

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

INZENJERING afa0alta-inzeniering br

Temeljem Clanka 49. stavka 2. i €lanka 52. stavka 3. Zakona o gradniji
(NN RH broj 153/13) dajem :

1ZJAVU
Ovlasteni projektant : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.0., Osjecka 125,

Slavonski Brod

Izjavljujem da je ovaj projekt :

Investitor :

Gradevina :

Sadrzaj :

SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula

VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
k.€. 302/3; k.o. Pula

GLAVNI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA VISESTAMBENE ZGRADE

Broj projekta :  234-16 -1

uskladen sa sljedeéim zakonima i pravilnicima :

10.

1.

Dokument prostornog uredenja - Generalni Urbanisti¢ki Plan Grada Pule (,Sluzbene novine Grada
Pule” br. 5a/08, 12/12, 5/14, 8/14, 10/14, 13/14, 19/14, 7/15 i 9/15)

. Zakon o gradnji (NN RH 153/13)

. Zakon o prostornom uredenju (NN RH 153/13)

. Zakon o gradevinskoj inspekciji (NN RH 153/13)

. Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN RH 127/14)

. Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN RH 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 26/03,

82/04, 110/04, 178/04, 38/09, 79/09, 153/09, 49/11, 84/11, 90/11, 144/12, 94/13, 153/13, 147/14,

. Zakon o zaétiti na radu (NN RH 71/14, 118/14, 154/14)
. Zakon o vodama (NN RH 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

. Zakon o zaétiti od buke (NN RH 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zakon o zastiti okolisa (NN RH 80/13, 153/13, 78/15)

Zakon o zastiti zraka (NN RH 130/11, 47/14)




tel: +385 (0)35 449 387
fax: +385 (0)35 408 258

'NiENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom (NN RH 94/13)

Zakon o zaétiti od pozara (N.N. RH 92/10)

Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ( NN RH 145/04 )

Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN RH 29/13)

Pravilnik o osiguranju pristupacnosi gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti
(NN RH 151/05)

Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN RH 14/10, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za zidane konstrukcije (NN RH 01/07)

Tehnicki propis za drvene konstrukcije (NN RH 121/07, 58/09, 125/10, 136/12)

Tehnicki propis za &eli¢ne konstrukcije (NN RH 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN RH 110/08)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN RH 128/15)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH 87/08, 33/10)

prosinac, 2016.

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

'NiEN—'ER'NG alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem natjeCaja za sufinanciranje projekata energetske uc€inkovitosti viSestambenih zgrada dajem :

1ZJAV U
Ovlasteni projektant : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenije broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.0., Osje¢ka 125,
Slavonski Brod

Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE

Olge Ban 15

Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15

k.€. 302/3; k.o. Pula

Sadrzaj : GLAVNI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA VISESTAMBENE ZGRADE

Broj projekta : 234-16 -1

Izjavljujem da se prema Pravilniku o jednostavnim gradevinama (NN RH broj 79/14) radovi na postojecoj
zgradi kojim se dodaju, obnavljaju ili zamjenjuju dijelovi zgrade koji su dio omotaca grijanog ili hladenog
dijela zgrade ili su dio tehni¢kog sustava zgrade, kao Sto su:

- prozori, vrata ili prozirni elementi procelja,

- toplinska izolacija podova, zidova, stropova, ravnih i kosih krovova,

- hidroizolacija,

- oprema, odnosno postrojenje za grijanje, hladenje ili ventilaciju, te za automatsko upravljanje,
regulaciju i daljinsko pracenje potrosnje energije ili vode,

- vodovod i kanalizacija,

- plinske instalacije;

mogu izvoditi bez Akta kojim se odobrava gradenje.

prosinac, 2016.

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.




tel: +385 (0)35 449 397
fax: +385 (0)35 408 258

lNiENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr

Temeljem Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara
(NN 69/99, NN 151/03; NN 157/03 Ispravak, NN 87/09, NN 88/10, NN 61/11, NN 25/12, NN 136/12,
NN 157/13, NN 152/14, NN 98/15 - Uredba) dajem :

1ZJAV U
Ovlasteni projektant : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.0., Osjecka 125,

Slavonski Brod

Izjavljujem da prema Zakona o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, NN 151/03; NN
157/03 Ispravak, NN 87/09, NN 88/10, NN 61/11, NN 25/12, NN 136/12, NN 157/13, NN 152/14, NN
98/15 - Uredba) predmetna zgrada nije kulturno dobro.

Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15

k.€. 302/3; k.o. Pula

Sadrzaj : GLAVNI PROJEKT
REKONSTRUKCIJA VISESTAMBENE ZGRADE

Broj projekt: 234-16 -1

prosinac, 2016.

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.




URED PULA +385 (0)99 5301 034

URED POZEGA +385 (0)29 7514 087

URED ZAGREB +385 (0)99 7326 533

URED SLAVONSKI BROD +385 (0135 449 397

alfaZalla-inrenjening. hr

Slavonski Brod, prosinac 2016.

INVESTITOR SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula

GRABEVINA - VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN
15
PULA

N A DENOST] GLAVNI PROJEKT

\Ff)igjéKTA ARHITEKTONSKI

MAPA |

S | 23416

BROJ T.D. 234-16-1

PROJEKTANT Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh.

DIREKTOR

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.




INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula T.D. 234-16-1

GRAEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15 Zop. 234-16
tel: +385 (0)35 449 397 PULA List br:
= fax: +385 (0)35 408 258 ARHITEKTONSKI PROJEKT
INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr 1
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Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh. ovlasteni arhitekt,
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I. ARHITEKTONSKI PROJEKT - SNIMAK POSTOJECEG STANJA S
OPISOM TOPLINSKIH KARAKTERISTIKA ZGRADE

Projektant:

Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh.
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TEHNICKI OPIS:

Cilj ovog projekta je prikaz postoje¢eg stanja gradevine te davanje gradevinskih mjera za pobolj$anje energetske uéinkovitosti
objekta.

Osnovni cilj energetskog pregleda zgrade je prikupljanjem i obradom podataka o tehnic¢kim sustavima zgrade dobiti uvid u
energetska svojstva zgrade.

Nakon pregleda zgrade pristupilo se izradi postoje¢eg stanja na osnovu kojega je napravijen arhitektonski projekt te elaborat
racionalne uporabe energije i toplinske zastite zgrade.

ViSestambena zgrada, Olge Ban 15, Pula, k.¢. 302/3; k.o. Pula.
Katnost i namjena gradevine - prizemlje i 2 kata - viSestambena zgrada.

Postojec¢a gradevina je izgradena 1986. godine, a projektirana kao zgrada stambena s tri etaze.

Zgrada je razvedenog tlocrtnog oblika, a sastoji se od prizemlja i dva kata. Od zahvata je izvedena samo pojedinaéna zamjena
drvene stolarije s novom PVC stolarijom.

Visina zgrade od kote terena do najviSe toCke iznosi 13,37 m.

Vanjski zidovi grijanog prostora, vanjski zidovi stubita i vanjski zidovi spremista izvedeni su od armiranog betona debljine 20 cm, s
vanjske strane ozbukani termo Zbukom debljine 4,5cm. Unutarnja strana zida nije Zbukana. Ukupna debljina navedenih zidova je
24.5cm. Zidovi izmedu grijanog i negrijanog prostora izvedeni su od armiranog betona debljine 20cm, oZbukani termo Zbukom sa
strane negrijanih prostorija u sloju 2cm, Grijana strana zida nije Zbukana. Ukupna debljina zidova prema negrijanim prostorijama je
22cm. Strop negrijanog spremista i stubiSta prema grijanom prostoru izveden je kao armirano betonska konstrukcija debljine 17 cm,
na koju su postavljeni kamena vuna u sloju 2cm, cementni estrih i parket. Podgled je ozbukan termo Zbukom u sloju 2cm. Pod na tlu
grijanog prostora izveden je kao betonska ploa za izravnavanje debljine 8 cm na koju su postavijeni: hidroizolacija, betonska
podloga, kamena vuna, cementni estrih i parket. Pod na tlu spremista i stubiSta izveden je kao kao betonska plo¢a za izravnavanje
debljine 8 cm na koju su postavljeni: hidroizolacija, betonska podloga, cementni mort i teraco. Zgrada ima kosi krov i tavan. Strop
prema tavanu izveden je kao armirano betonska konstrukcija debljine 17 cm na koju su postavljeni toplinska izolacija u vidu kamene
vune 5cm, pvc folija i cementni estrih 4cm. Vanjska stolarija je mijenjana individualno u pojedinim stanovima, te je zamijenjeno oko
56 % vanjske stolarije na zgradi. Umjesto postojecih drvenih prozora ugradeni su novi PVC prozori s dvostukim izoliraju¢im staklom,
koji bolje brtve i posjeduju odredena 1ZO svojstva, ovisno o vremenu zamjene stolarije. Preostala stolarija je drvena s jednostrukim
ostakljenjem, dok je stolarija na stubiStu metalna s jednostrukim staklom. Ulazna vrata u zgradu su drvena iz vremena gradnje.
Ulazna vrata u stanove na stubiStu su drvena iz vremena gradnje, poneka su novije izvedbe. Na spremistu u prizemlju prozori su
metalni bez prekinutog toplinskog mosta s jednostrukim staklima. Unutarnja obrada objekta: Podovi (parket, keramicke plocice,
teraco); Zidovi (glet, bojanje); Stropovi (glet, bojanje).

Zgrada se sastoji od ukupno 9 stanova. Glavni ulazi u zgradu se nalaze na jugozapadnom procelju. U prizemnoj etazZi nalazi se i
spremiste te prostor za CistaCicu koji zajedno sa stubiStem Cini negrijani prostor.

Veza izmedu etaza osigurana je glavnim stubi$tem koje je orijentirano prema sjeveroistocnom procelju.

Grijanje gradevine je pomocu klima uredaja. Za energent se Koristi elektri¢na energija.

Hladenje pojedinih stanova je takoder pomo¢u klima jedinica na elektri¢nu energiju.

1. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECE STOLARIJE:

Vanjska stolarija na objektu je izvedena od razli¢itih materijala: ve¢im dijelom je PVC (56%) s dvostrukim izoliraju¢im staklom i Low-
E premazom, a manjim dijelom je drvena s jednostrukim ostakljenjem i s dvostrukim doprozornicima (26%). Stolarija na stubistu je
metalna s jednostrukim doprozornicima (18%). Ulazna vrata u zgradu su drvena iz vremena gradnje kao i ulazna vrata u stanovima.
Koeficijent prolaska topline za cijeli otvor PVC stolarije iznosi U=1,40 W/m2K, za drvenu s dvostrukim ostakljenjem iznosi U=2,90
W/m2K, za metalnu s jednostrukim ostakljenjem iznosi U=5,90 W/m2K. Vanjska zastita od sunca stolarije na grijaniom dijelu
gradevine je izvedena u vidu grilja.

Naziv otvora Uw [Wim 2 K] Orijentacija Aw [m *] n

DRVO_SZ_M 2,90 Sjevero-zapad 0,96 1.00
PVC_SZ 1,40 Sjevero-zapad 10,80 1,00
PVC_SZ 1,40 Sjevero-zapad 3,84 1.00
METAL_SZ N 5,90 Sjevero-zapad 2,64 1.00
DRVO_JI_M 2,90 Jugo-istok 4,50 1,00
PVC_Jl 1,40 Jugo-istok 12,60 1,00
DRVO_SI_M 2,90 Sjevero-istok 2,25 1,00
PVC_SI 1,40 Sjevero-istok 11,25 1,00
PVC_SI 1,40 Sjevero-istok 4,80 1,00
METAL_SI_N_M 5,90 Sjevero-istok 11,25 1,00
METAL_SI_N 5,90 Sjevero-istok 3,60 1,00
DRVO_JZ M 2,90 Jugo-zapad 18,90 1,00
DRVO_JZ 2,90 Jugo-zapad 6,30 1,00
PVC_JZ 1,40 Jugo-zapad 47,25 1.00
DRVO_JZ_N 2,90 Jugo-zapad 6,75 1,00
ULAZNA VRATA U STANOVE 3,50 Sjevero-istok 12,91 1,00

Tablica 1. Prikaz koeficijenata prolaska topline kroz otvore - postojece stanje
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2. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECIH GRADEVINSKIH DIJELOVA PRIJE ZAHVATA:

PRIKAZ GRADEVINSKIH ELEMENATA - POSTOJECE STANJE:

GRADEVNI DIO KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
POSTOJECE STANJE (W/m2K) MAX. DOPUSTENI (W/m2K)
Z1-vanjski zid grijanog
prostora 1,50 0,40
Z2-zid prema
negrijanom prostoru 1,93 0,60
Z3-vanjski zid
negrijanog prostora 1,50 0,40
PNT-pod na tlu
grijanog prostora 0,53 0,45
PNT_N-pod na tlu
negrijanog prostora 1,99 0,45
SPT-strop prema
tavanu 0,53 0,25
KK-kosi krov stubista 1,82 0,25
MK-medukatna
kostrukcija iznad 0,85 0,25
negrijanog prostora
PVC stolarija 1,40 1,40
Drvena stolarija 2,90 1,40
Metalna stolarija 5,90 1,40
Drvena vrata u stubista 2,90 1,40
Drvena vrata ulaza u
stanove 3,50 1,40

Tablica 2. Prikaz svih gradevinskih dijelova zgrade - postojece stanje
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PROJEKTIRANE MJERE

3. OPIS TEHNICKIH KARAKTERISTIKA POSTOJECIH GRADEVINSKIH DIJELOVA PRIJE | NAKON ZAHVATA:

GRADEVNI ELEMENTI NA KOJIMA CE SE OBAVITI ENERGETSKA OBNOVA ODNOSNO NA KOJIMA CE
SE PROVESTI GRADEVINSKE MJERE:

GRADEVNI DIO KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE “

PRIJE REKONSTRUKCIJE (W/m2K) NAKON REKONSTRUKCIJE (W/m2K)

Z1-vanjski zid grijanog

prostora 1,50 0,34
Z3-vanjski zid
negrijanog prostora 1,50 0,34
SPT-strop prema
tavanu 0,53 0,22

MK-medukatna
kostrukcija iznad 0,85 0,25
negrijanog prostora

Drvena stolarija 2,90 1,40

Metalna stolarija 5,90 1,40

Tablica 3. Prikaz gradevinskih elemenata na kojima ¢e se izvest zahvati energetske obnove - postojece i novo stanje

1) Postojeci vanjski zidovi Z1 izvedeni su armiranim betonom debljine d=20 cm, s vanjske strane ozbukani s termo zbukom
imaju koeficijent prolaska topline U=1,50 W/m2K.

Preporu¢a se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom vunom debljine d=8 cm sa
zavr$nim slojem od akrilne Zbuke. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski
element iznosit ¢e U=0,34 W/m2K.

2) Postojeci vanjski zidovi Z3 izvedeni su armiranim betonom debljine d=20 cm, s vanjske strane ozbukani s termo zbukom
imaju koeficijent prolaska topline U=1,50 W/m2K.

Preporu¢a se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom vunom debljine d=8 cm sa
zavr$nim slojem od akrilne Zbuke. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski
element iznosit ¢e U=0,34 W/m2K.

3) Postojeci strop prema tavanu SPT izveden je armirano betonska konstrukcija debljine 17 cm na koju su postavljeni,
toplinske izolacije kamena vuna 5cm, pvc folija i cementni estrih 4cm, ima koeficijent prolaska topline U=0,53 W/m2K.

Preporuca se mjera izvedbe toplinske izolacije poda tavana, mineralnom vunom debljine d=10 cm, sa postavljanjem pvc folije i
zavrSne obloge s OSB plo¢ama d=2,2cm. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni

gradevinski element iznosit ¢e U=0,22 W/m2K.
4) Postojeci strop negrijanog prostora prema grijanom prostoru MK izveden je kao armirano betonska konstrukcija

debljine 17 cm, na koju su postavljeni kamena vuna u sloju 2cm, cementni estrih i parket. Podgled je oZzbukan termo
zbukom u sloju 2cm, ima koeficijent prolaska topline U=0,85 W/m2K.

Preporu¢a se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom vunom debljine d=10 cm sa
zavrSnim slojem od akrilne Zbuke. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedeni gradevinski
element iznosit ¢e U=0,25 W/m2K.

5) Postojeca drvena stolarija ima koeficijent prolaska topline U=2,90 W/m2K.

Preporu¢a se mjera zamjene drvene stolarije novom PVC stolarijom s dvostrukim IZO staklom s dva low-e premaza i griljama kao
zastitom od sunca. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedenu stolariju iznosit ¢e U=1,40
W/m2K. NAPOMENA: Na stambenoj zgradi se djelomiéno mijenja stolarija na stanovima, izvodi pojedinaéna zamjena stolarije;
pojedini otvori se ne mijenjaju.

6) Postojeca metalna stolarija ima koeficijent prolaska topline U=5,90 W/m2K.

Preporu¢a se mjera zamjene metalne stolarije novom PVC stolarijom s dvostrukim IZO staklom s dva low-e premaza bez zastitom
od sunca. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedenu stolariju iznosit ¢e U=1,40W/m2K.
NAPOMENA: Na stambenoj zgradi se mijenja djelomi€no stolarija na zajedni¢kim prostorijama (stubiste).

4. OPIS NACINA MONTAZE | UPORABE NOVE STOLARIJE:




INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula T.D. 234-16-1

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15 2.0.P. 234-16
tel: +385 (0)35 449 397 PULA List br:
= fax: +385 (0)35 408 258 ARHITEKTONSKI PROJEKT
INZERNJERING alfa@alfa-inzenjering.hr 5

Vanjska stolarija ugraduje se mokrim ili suhim postupkom (ugradnjom na slijepe okvire ili ekspandirajuéom pjenom). U slucaju
mokre ugradnje stolariju treba zastititi (PE folijom). Spojnica vanjske stolarije i zida se kod mokrog postupka brtvi Zbukom i
ugradnjom na pristupak, a kod suhog postupka bitumeniziranom spuzvom (bitrax) i trajno elasti¢nim kitovima. Sve stavke izraduju se
oblika i dimenzija prema postojecéim izvedenim na objektu u prijasnjim fazama.

5. OPIS RJESENJA UGRADNJE, PRICVRSCENJA, OVJESENJA, POTREBNIH BRTVLJENJA:

Svi profili moraju biti izradeni s prekinutim toplinskim mostovima, a zaptivanje izmedu elemenata izvesti odgovarajué¢im neprekinutom
brtvom. Prozori u ugradenom stanju moraju zadovoljiti uvjete vezane za zastitu od buke RW = 35 dB. Prozori i vrata izvedeni od
PVC petkomornih profila u bijeloj boji. Okov u boji okvira. Svi zazori moraju biti neprekidno brtvljeni s mekom zastithom trakom,
trajno elasti¢nim kitom otpornim na staranje, koje se moze lako distiti. U sve stavke uljuciti potrebne zavrSne ukrasne "lajsne" na
svim potrebnim mjestima. U cijenu uracunati izmjeru zidarskih otvora u naravi.

6. NACIN TOPLINSKE SANACIJE KONSTRUKCIJSKIH TOPLINSKIH MOSTOVA:

Toplinski mostovi su podrucja na dijelovima toplinske ovojnice zgrade gdje dolazi do poveéanog protoka energije, odnosno gubitka
topline. U osnovi postoje dvije vrste ovog fenomena: geometrijski toplinski mostovi, gdje dio strukture djelomi€no strsi izvan ravnine
vanjskog plasta zgrade i materijalom uvjetovani toplinski mostovi gdje se kombinirano koriste materijali s razli¢itom toplinskom
vodljivos¢u. U praksi su mjesta gdje nastaju toplinski mostovi Cesto mjesta gdje dolazi do kombinacije ovih dviju vrsta djelovanja.

Koje su posljedice pojave toplinskih mostova?

Zbog gubitaka topline na mjestu pojave toplinskih mostova dolazi do porasta potroSnje energije za grijanje te samim time i
povecanih financijskih troSkova, no jo§ gora negativna posliedica toplinskih mostova jest kondenzacija vlage kada unutarnja
temperatura zraka izmedu susjednih prostorija padne ispod tocke rosista. Pojava vlage idealan je preduvjet za stvaranje plijesni koja
moze nastetiti zdraviju ljudi, a prilikom trajne izloZzenosti gradevine vlazi moze doé¢i i do ozbiljnih gradevinskih Steta. U kona¢nici,
jedna od posljedica toplinskih mostova su i hladne povrSine podova i zidova koje predstavljaju neugodan i nezdrav Zivotni prostor za
ukucane.

Detalji izvedbe zahvata kojima ce se sprijeCiti pojava toplinskih mostova je dana u grafickom dijelu projekta, odnosno u
detaljnim nacrtima.

7. OPIS NACINA IZVEDBE | UVJETI ZA ODRZAVANJE POBOLJSANIH DIJELOVA OVOJNICE
ZGRADE-VANJSKI ZIDOVI:

U stru€nu organizaciju gradiliSta ubraja se i propisno skladistenje svih komponenti koje ¢ine ETICS sustav. Niti u jednu komponentu
sustava nije dozvoljeno mijeSanje bilo kakvog drugog dodatka, osim ako proizvoda¢ ne navodi drugacije. Eventualno nijansiranje
pastoznih zavr$no-dekorativnih Zbuka dozvoljeno je jedino uz konzultaciju s proizvoda¢em i uz njegovo odobrenje. Vremenski uvjeti
imaju snazan utjecaj na kvalitetu izvedenih radova, stoga treba postivati sliedece upute:

1. Tijekom cjelokupne faze izvedbe, suSenja i stvrdnjavanja temperatura okoline, podloge i materijala mora iznositi najmanje +5 °C
(kod silikatnih zbuka najmanje +8 °C). Na temperaturi nizoj od +5 °C prestaje svako vezanje i suSenje materijala, osim u
slu€ajevima kad je to izriCito naglaSeno od strane proizvodaga, odnosno u slu¢ajevima kad su materijali primjenjivi do 0 °C.
Nepovoljni vremenski utjecaji kao npr. temperature iznad +30 °C, visoka relativna vlaZznost zraka, vjetar i izravno zraenje sunteve
svjetlosti mogu promijeniti svojstva materijala kod obrade.

2. Svako ozbiljno gradiliSte podrazumijeva koriStenje zastite, stoga se preporuca uvijek koristiti skelsko platno.

3. Tijekom izvedbe treba upotrebljavati samo &istu vodu uobi€ajene temperature. Ljeti se ne smije upotrebljavati voda koja se, na
primjer, zagrijala u crijevu za vodu.

Prije ugradnje ETICS-a moraju biti izvedeni sljedeci radovi:
m odvodenje oborinskih voda: postavljene strehe, okapnice, Zljebovi itd.
m unutarnje Zbukanje, postavljanje estriha itd., a ugradeni materijali osuSeni prema naputku proizvodaca
m postavljena vanjska stolarija
m postavljene sve vanjske instalacije
m ravnina podloge mora biti u skladu s HRN DIN 18202:
m fuge moraju biti zapunjene
m s betonskih povrsina mora biti uklonjeno sredstvo za odvajanje oplata te sve eventualne masnoce
m provjeriti valjanost podloge prema odredenim standardima.
NAPOMENA:
ETICS sustav izvoditi prema smjernicama HUPFASA za izradu ETICS sustava, studeni 2012.
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8. UVJETI ZA OSIGURANJE NORMALNIH PROJEKTNIH UVJETA U POGLEDU KVALITETE ZRAKA U
PROSTORU | SPRECAVANJA UNUTRASNJE POVRSINSKE KONDENZACIJE NAKON TOPLINSKIH
POBOLJSANJA:

Gradevni dijelovi grijane zgrade, koji grani€e s vanjskim zrakom ili negrijanim prostorijama projektiraju se i izvode na nacin da se
sprijeCi nastajanje gradevinske Stete uslijed kondenzacije vodene pare koja difuzijom ulazi u gradevni dio. Kondenzacija vodene
pare unutar gradevnog dijela zgrade i njeno isparavanjeracunaju se u skladu s HRN EN ISO 13788:2002, uzimajuci u obzir sliedec¢e
uvjete:

— za stambenu zgradu i nestambenu zgradu javne namjene, u kojima nije uveden sustav klimatizacije, proracun se provodi za
temperaturu unutarnjeg zraka Oi= 20 °C i projektnu vlaznost zraka u skladu s intenzitetom koriStenja prostora ili prema drugacijoj
projektnoj temperaturi i viaznosti zraka definiranoj Algoritmom, ovisno o preteZitoj namjeni prostora cijele zgrade ili toplinske zone
zgrade

Da kod kondenzacije vodene pare unutar gradevnog dijela ne nastane gradevinskasteta potrebno je ispuniti sliedec¢e uvjete:

1. gradevni materijal koji dolazi u dodir skondenzatom ne smije biti osteé¢en (npr. uslijedkorozije i sl.)

2. nastali kondenzat na jednoj ili viSe grani€nih povrSina, na svakojod tih povrSina, morapotpuno ispariti tijekom ljetnih mjeseci;

3. najveca ukupna koli¢ina kondenzata unutar gradevnog dijela ne smije biti ve¢a od 1,0 kg/m2, odnosno najveci sadrzaj vlage u
materijalu sloja u kojem dolazi do kondenzacijevodene pare ne smije biti veéi od vrijednosti koja je utvrdena u tehnic¢koj specifikaciji
za taj materijal.

Napomena:
Nakon provodenja mjera, tj. nakon izvedbe toplinske izolacije vanjskih zidova, stropa prema tavanu i nakon izmjene
drvenih i metalnih prozora novim PVC prozorima u objektu ¢e se pojaviti pove¢ana povrsinska vlaznost, odnosno pojavit

¢e se kondenzat. Kako bi se sprijecilo razvijanje gljivica po zidovima potrebno je sve prostorije prozracivati nekoliko puta
na dan sa otvaranjem prozora na nekollko minuta. Prozore je potrebno u potpunosti otvoriti kako bi vlagom zasiéeni zrak
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Slika 1. Jugozapadno procelje zgrade

Slika 2. sjeveroisto¢no procelje zgrade
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Slika 3. Sjeverozapadno procelje zgrade Slika 4. Jugoisto¢no procelje zgrade

Slika 5. Tavan Slika 4. vrata ulaza u stan
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Sika 6. prozor na stubistu Slika 4. drvena stolarija

Sika 7. ulaz u zgradu
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Z1 - VANJSKI ZID GRIJANOG PROSTORA

Betona 20,0 cm
Toplinska Zbuka 4,5cm
Fasadna tankostjena zbuka 0,3cm

Z2_N - ZID PREMA NEGRIJANOM PROSTORU

Betona 20,0 cm
Toplinska Zbuka 2,0cm
Z3_N - VANJSKI ZID NEGRIJANOG PROSTORA
Betona 20,0 cm
Toplinska Zbuka 4,5cm
Fasadna tankostjena zbuka 0,3cm

PNT - POD NA TLU

Parket 2,0cm
Cementni estrih 5,0cm
Pvc folija 0,05cm
Kamena vuna 4,0cm
betonska podloga 6,0 cm
Hidroizolacija 0,8cm
beton za izravnavanje 8,0cm
Sljunak 15,0 cm
PNT_N - POD NA TLU NEGRIJANOG PROSTORA
Teraco 2,0cm
Cementni mort 3,0cm
Betonska podloga 6,0 cm
Hidroizolacija 0,8cm
beton za izravnavanje 8,0cm
Sljunak 15,0 cm

SPT - STROP PREMA TAVANU (GRIJANOG P.)

Cementni estrih 4,0 cm
Pvc folija 0,05¢cm
Kamena vuna 5,0cm
Parna brana 0,2cm
Armirani beton 17,0 cm

KK - KOSI KROV PREMA VANJSKOM PROSTORU

Kupa kanalica u vapnenom mortu 4,0cm
Ljepenka 0,3cm
Dasc¢ana oplata 24cm
Drvene grede(zracni sloj) 12,0 cm
Brodski pod 2,0cm

MK - MEDUKATNA KONSTRUKACIJA IZNAD
NEGRIJANOG PROSTORA

Parket 2,0cm
Cementni estrih 6,0 cm
Pvc folija 0,05cm
Kamena vuna 2,0cm
Armirani beton 17,0 cm
Toplinska zbuka 2,0cm
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Z1 - VANJSKI ZID GRIJANOG PROSTORA

Betona 20,0 cm
Toplinska Zbuka 4,5cm
Fasadna tankostjena zbuka 0,3cm

Z2_N - ZID PREMA NEGRIJANOM PROSTORU

Betona 20,0 cm
Toplinska Zbuka 2,0cm
Z3_N - VANJSKI ZID NEGRIJANOG PROSTORA
Betona 20,0 cm
Toplinska Zbuka 4,5cm
Fasadna tankostjena zbuka 0,3cm

PNT - POD NA TLU

Parket 2,0cm
Cementni estrih 5,0cm
Pvc folija 0,05cm
Kamena vuna 4,0cm
betonska podloga 6,0 cm
Hidroizolacija 0,8cm
beton za izravnavanje 8,0cm
Sljunak 15,0 cm
PNT_N - POD NA TLU NEGRIJANOG PROSTORA
Teraco 2,0cm
Cementni mort 3,0cm
Betonska podloga 6,0 cm
Hidroizolacija 0,8cm
beton za izravnavanje 8,0cm
Sljunak 15,0 cm

SPT - STROP PREMA TAVANU (GRIJANOG P.)

Cementni estrih 4,0cm
Pvc folija 0,05¢cm
Kamena vuna 5,0cm
Parna brana 0,2cm
Armirani beton 17,0 cm

KK - KOSI KROV PREMA VANJSKOM PROSTORU

Kupa kanalica u vapnenom mortu 4,0cm
Ljepenka 0,3cm
Dasc¢ana oplata 24cm
Drvene grede(zracni sloj) 12,0 cm
Brodski pod 2,0cm

MK - MEDUKATNA KONSTRUKACIJA IZNAD
NEGRIJANOG PROSTORA

Parket 2,0cm
Cementni estrih 6,0 cm
Pvc folija 0,05cm
Kamena vuna 2,0cm
Armirani beton 17,0 cm
Toplinska zbuka 2,0cm
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IZRADA, DOPREMA | UGRADNJA PVC STOLARIJE

POZICIJE PVC STOLARIJE

INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula

GRABEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15

tel: +385 (0)35 449 397 PULA
fax: +385 (0)35 408 258
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INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr

T.D. 234-16-1

Z.0.P. 234-16
List br:

PVC stolariju izvesti od standardnih PVC profila s prekinutim termickim mostom, viSestruko brtvljenu sa svim
fazonskim komadima sa ili bez vanjske zastite od sunca (griljama). Profili moraju imati moguénost skupljanja i
drenaze kondenzata. Boja RAL 9010 - bijela. Ostakljenje izvesti dvostrukim 1ZO staklom (4/16/4) s plinovitim
punjenjem, low-e premazom i trostrukim brtvljenjem s definiranim maximalnim koeficijentom prolaska topline

1,40 W/m2K.

U cijenu ukljugiti izradu, transport do gradilista, ugradnju, sav potreban okov (ukljuc¢ivo kvake, brave, kljuCeve,
ventuse za otklopna krila na visini i dr.), brtvljenje, purpen pjenu, vijke i dr. Nakon ugradnje PVC stolarije,
potrebno izvrsiti sve popravke na Spaletama uklju€ujuci i bojanje unutarnjih. Sve stavke izraditi prema
shemama, te priloziti dokaze o kvaliteti ugradenih materijala (ateste za prozore, fasadne stijene i vrata). Sve

dimenzije uzeti na licu mjesta.

POZICIJA 1 - PVC
POZICIJA 2 - PVC
POZICIJA 3 - PVC
POZICIJA 4 - PVC
POZICIJA 5 - PVC
POZICIJA 6 - PVC
POZICIJA 7 - PVC
POZICIJA 8 - PVC

140 x 225
100 x 225
140 x 225

80 x 120

100 x 225
100 x 105+20
100 x 225
100 x 225

listbr. 20
listbr. 20
listbr. 21
listbr. 21
listbr. 22
listbr. 22
listbr. 23
listbr. 23
Projektant:

Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh.




POZICIJA 1 - PVC MJ.
1:50

Balkonska dvokrilna vrata, s zaokretnim i otklopno-zaokretnim krilom sa vanjskom zastitom od sunca (griljama).
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POZICIJA 2 - PVC MJ.
1:50
Balkonska vrata, jednokrilna otklopno-zaokretna.
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POZICIJA 3 - PVC MJ.
1:50

Balkonska dvokrilna vrata, s zaokretnim i otklopno-zaokretnim krilom.
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POZICIJA 4 - PVC MJ.
1:50

Jednokrilni otklopno-zaokretni prozor sa vanjskom zastitom od sunca (griljama).
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POZICIJA 5 - PVC MJ.
1:50

Balkonska vrata, jednokrilna otklopno-zaokretna sa vanjskom zastitom od sunca (griliama).
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POZICIJA 6 - PVC MJ.
1:50

Balkonska vrata, jednokrilna otklopno-zaokretna sa vanjskom zastitom od sunca (roletama).

— g
| | &
1 |
IS
(1. |
Il K\\ | Y o
I/ o N| O
1l / bl -
Il MJERA ZIDARSKA 100x205+20
} /// \ } UGRADIVANJE suha / mokra ugradnja
| ozZ)\| MATERIJAL PVC
oo Ly
KOMADA 1
100

100
225

stranica:
22



POZICIJA 7 - PVC MJ.
1:50

Balkonska vrata, jednokrilna otklopno-zaokretna.
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POZICIJA 8 - PVC MJ.
1:50

Jednokrilni prozor s fiksnim dijelom do visine 90cm ukupnih dimenzija 100x225
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INZENJERING
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UGRADNJA PROZORSKE KLUPCICE list br.

UGRADNJA PROZORA list br.

DETALJ UGRADNJE TOLINSKE IZOLACIJE list br.

DETALJ OBRADE SOKLA list br.
Projektant:

Daniela SISGOREO MORSAN, dipl.ing.arh.
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DETALJ 1 - UGRADNJA PROZORSKE KLUPCICE
MJ. 1:5

silikonski kit ai»

poliuretanska pjena za

g ) . BOCNI ZAVRSETAK KLUPCICE
ugradnju prozorskih klup&ica

priévrséivac eps-a

Armirani beton - 20,0 cm — S| B

Toplinska Zzbuka - 4,5 cm — — =l — e —

polimerno cementno ljepilo- 0,5 cm —

toplinska izolacija (mineralnavuna) -8,0cm —
polimerno cementno ljepilo- 0,5 cm |

silikonska zavréna zbuka - 0,3 cm |

PRESJEK a-a

stranica:
24



DETALJ 2 - DETALJ UGRADNJE PROZORA
MJ. 1:5

Armirani beton - 20,0 cm —

Toplinska zbuka - 4,5 cm —

polimerno cementno ljepilo- 0,5 cm —
toplinska izolacija (kamenavuna) -8,0cm —
polimerno cementno ljepilo- 0,5 cm —
silikonska zavrsna zbuka - 0,3 cm |

pri¢vrdéiva€ eps-a

\

kutni profil

kamena vuna d=2 cm

stranica:
25



DETALJ 3 - DETALJ UGRADNJE TOPLINSKE IZOLACIJE NA VZ1

MJ. 1:5

Pri¢vrsnica

Armirani beton - 20,0 cm

Termo zbuka - 4,5 cm

polimerno cementno ljepilo - 0,5 cm
toplinska izolacija (kamena vuna) - 8,0 cm
polimerno cementno ljepilo - 0,5 cm
silikonska zbuka - 0,3 cm

stranica:
26



DETALJ OBRADE SOKLA MJ. 1:5

Detalj

stranica:
27
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VISESTAMBENA ZGRADA - OLGE BAN 15, PULA
POSTOJECE STANJE

Projektantska tvrtka: ALFA-INZENJERING d.o.o.
Investitor: Suvlasnici zgrade
Gradevina: ViSestambena zgrada
Lokacija: Olge Ban 15, Pula
Broj projekta: 234-16-2
Broj mape: |
Glavni projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektant: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektant ustede energije i toplinske zastite: Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
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Sadrzaj

Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
A. Zona 1 - Iskaznica potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

1.3.Zona 1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

1.3.4. Zastita od prekomjernog Sun&evog zracenja (ljetni period)

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje zgrade

ZONA 1

2.A. Zona 1 - Proradun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i

toplinsku zastitu
2.A.1. Prora€un gradevnih dijelova zgrade

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

2.A.3. Proraéun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

2.A.4. Ukupni transmisijski gubici

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

2.A.4.3. Proraéun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

2.A.4.3.2. Podovina tlu

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

2.A.5. Proraun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)
2.A.5.1. Toplinski gubici

2.A.5.2. Toplinski dobici

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

2.A.5.4. Rezultati proracuna

2.A.5.5. Proraéun potroSnje i cijene energenata

2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

4. Primijenjeni propisi i norme

- © O ©O© © 0 0 >~ p»

- A A A
W W N DN

13
22
23
23
23
24
24
24
24
25
25
25
25
27
28
29
30
30
30
30
31
38



Obrazac 1, list 1/4

ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici zgrade
2. OZNAKA PROJEKTA 234-16-2
3. OPIS ZGRADE VISESTAMBENA ZGRADA
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, K.C.br.: 302/3, K.o.: PULA
naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska Olge Ban 15
visina) N.v.: 63,00 m
Mjeseci godina izrade projekta Prosinac 2016. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 1274,30
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 2240,53
Faktor oblika zgrade f, (m ™) 0,57
Plodtina korisne povrdine zgrade A x (m 2) 640,15
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. 6,00
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjesecCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. 24,90
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

51082,14*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

90,00

79,80%*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,4 [kWh/a]

41451,95

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" 4. »4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najvecéa dopustena

izracunata

34,02

64,75

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ;..o [KWh/(m
*a)] (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaZe veée od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ s [kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

22560,75

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q" ¢ ,q [KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najvela dopusStena

izracunata

50,00

35,24

* Procijenjena vrijednost. Detaljan prorac¢un u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoséu

izvora energije i ukupne

isporucene

Omjer energije iz obnovljivih
grijanje, hladenje zgrade i
pripremu potrosne tople vode

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q" 4 ng

Najmanje 4m 2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' i [W/(m > K]

najveci dopusteni

izracunati

0,71

1,17

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aq; (W/K)

1490,868

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve aqi (W/K)

337,15

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

99.046,38

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

28.038,57

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

56.772,80

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q ;4 (kWh)

84.811,37
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Datum i pecat projektantske tvrtke

prosinac.2016.




1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun&evog zracenja sa srednjom mjeseénom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Pula
Referentna postaja: Pula
o ]om v [ v [ v Vil vill IX X X Xil God.
Temperature zraka ( ° C)

m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 22,2 24,9 24,5 19,5 15,4 11 7,2 14,8
min -3,5 6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2
max 14,4 13,8 16,4 19,8 25,8 30,4 30,7 31 26,2 22,4 19,7 16 31

Tlak vodene pare (Pa)
m 720 | 730 | 830 | 1020 | 1360 | 1700 | 1860 [ 1860 | 1630 | 1290 [ 990 | 780 | 1230
Relativna vlaznost zraka (%)
m 76 | 73 | 71 | 70 | e8 | 65 [ 62 | 64 | 69 [ 74 | 77 | 75 [ 70
Brzina vjetra (m/s)
m 27 | 3 | 31 | 3 | 24 | 23 | 22 | 21 | 22 | 28 | 29 | 29 | 26
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 124
12°C|  157,3
<15°C| 191,8
Orij [°] oo ] m v v ove | ove | v | X X XI X | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 144 242 396| 550| 679 716 740 632 467 317| 162 122 5165
15 184 | 305| 451| 84| e84| 7o7| 738| 657 522 387| 206 158 5585
30 215 353 484| 591 ee2| 71| 7o7| 53| 551 438 241 188 5753
S 45 236 | 381| 493| 69| 613] 610 647 619 552| 465] 263[ 208 5656
60 245| 389| 477| 521 538 | 525[ 561 556 | 525 468 | 272 217 5294
75 240 | 376 437 | 450 | 444 | 424| 4s6| 471 472 | 445|206 215 4697
90 224 343| 377| 361 339 | 316[ 341 368 396 400 246 201 3911
0 144 242 396| 50| 679 716 740 632 467 317| 162 122 5165
15 172| 286 | 435| 75| 684 710 740| 651 507 366| 193] 147 5465
30 192 318| 458| s581| e69| 685] 719 650 528] 400| 215] 166 5579
SE, SW 45 203] 334| 461| 66| 632 39| 675| 25| 527 415|227 177 5481
60 205 334| 444 | 528| 574 573| e09| 578| 504 | 410 229 180 5166
75 197 | 317 408 | 471 499 491| 525 510 450|386 | 219 174 4656
90 179 | 285| 356 | 399| 413| 401| 431 428 307| 344| 199 159 3990
0 144 | 242 396| 50| 679 716 740 632 467 317| 162 122 5165
15 144 | 242 395| 545 671 707 | 731 626 | 464 317| 163 122 5129
30 144 | 242 389| 533| 650] 683] 708 609 457 316| 162 122 5016
E,W 45 141 | 238 | 376 | 10| 617 646] 671 582 | 442 309 159| 120 4809
60 135 228 | 355| 476| 571 595 620 542 416 204 152 114 4497
75 124 211 324 431 512 533 556 489 380 272 140] 106 4079
90 110 | 188 | 286 | 378 | 445] 41| 482| 427 335 242 125 94 3572
NE. NW 0 144 | 242 396| 50| 679 716 740 632 467 317| 162 122 5165
’ 15 116 | 195 | 348 | 507 | 651 698 715 592|414 262 131 97 4724




30 97 159 299 452 598 649 660 534 358 217 109 81 4211
45 79 133 260 398 534 582 589 471 310 185 88 68 3696
60 72 98 223 351 472 514 520 416 271 140 77 63 3216
75 65 86 162 293 413 452 457 356 203 110 70 56 2722
90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098
0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
15 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478
30 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680
E,N 45 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 126 68 2930
60 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242
75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749
90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne

1.3.Zona1-Zona 1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 1274,30
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 2240,53
Obujam grijanog zraka — V [m ° ] 1702,80
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,57
Plostina korisne povrsine — A « [m *] 640,15
Ukupna plostina progeljia — A  [m “] 708,44
Ukupna ploétina prozora — A yu [m *] 147,69

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane
prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1-vanjski zid grijanog prostora

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]

1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00

2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 4,500 0,110 20,00 0,90 400,00

3 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 114,28
Jugoistok 124,78

Jugozapad 132,43

Sjeverozapad 84,45




1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - Z3-vanjski zid negrijanog prostora

R.b. |Materijal d[cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m*]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,500 0,110 20,00 0,90 400,00
3 3.16 Silikatna Zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 52,01
Jugoistok 7,56
Sjeverozapad 13,74
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z2-zid prema negrijanom prostoru
R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m*]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 2,000 0,110 20,00 0,40 400,00
Definirana plostina [m *]: 175,25
1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - PNT-pod na tlu grijanog prostora
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m*]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 PVC folija 0,050 0,200 42000,00 21,00 1200,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 0,032 1,00 0,04 10,00
5 2.04 Beton 6,000 1,650 80,00 4,80 2200,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
7 2.04 Beton 8,000 1,650 80,00 6,40 2200,00
8 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana ploétina [m *: 213,31
1.3.2.5 Podovi na tlu 2 - PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] HL-1 sd [m] p [kg/m °]
1 2.03 Beton 2,000 2,000 100,00 2,00 2400,00
2 3.18 Cementni mort 3,000 1,600 25,00 0,75 2000,00
3 2.04 Beton 6,000 1,650 80,00 4,80 2200,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
5 2.04 Beton 8,000 1,650 80,00 6,40 2200,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana plostina [m “]: 104,79

1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT-strop prema tavanu

R.b.

|Materija|

| dlem] | AWmK] |

pi-1

sd[m] |p[kg/m?]|




1 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 2500,00

2 Kn?u_f Insulation LDS 2 Silk - Parna 0,020 0,500 6300,00 1,26 400,00
kocnica

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00

4 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00

5 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00

Definirana ploétina [m *: 293,44

1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK-medukatna konstrukcija iznad negrijanog

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m*]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

2 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 0,037 1,20 0,02 200,00

4 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 2500,00

5 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 2,000 0,110 20,00 0,40 400,00

Definirana plostina [m *]: 80,02
1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK-kosi krov stubista

R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] Hl-1 sd [m] p [kg/m*]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

2 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,12 -

3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

4 Bitumenska traka s uloskom od Al folije 0,500 160,000 3000000,00 500,00 1600,00

5 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - 1,00 0,04 -

6 Crijep (krovni) glina 1,000 1,000 40,00 0,40 2000,00

Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 31,50

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost, klasa
gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde,
a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne
narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m * K] Orijentacija Aw [m *] n

DRVO _SZ M 2,90 Sjevero-zapad 0,96 1,00
PVC_Sz 1,40 Sjevero-zapad 10,80 1,00
PVC_Sz 1,40 Sjevero-zapad 3,84 1,00
METAL_SZ N 5,90 Sjevero-zapad 2,64 1,00




DRVO_JI_M 2,90 Jugo-istok 4,50 1,00
PVC_JI 1,40 Jugo-istok 12,60 1,00
DRVO_SI_M 2,90 Sjevero-istok 2,25 1,00
PVC_SI 1,40 Sjevero-istok 11,25 1,00
PVC_SI 1,40 Sjevero-istok 4,80 1,00
METAL_SI_N_M 5,90 Sjevero-istok 11,25 1,00
METAL_SI_N 5,90 Sjevero-istok 3,60 1,00
DRVO_JZ_M 2,90 Jugo-zapad 18,90 1,00
DRVO_Jz 2,90 Jugo-zapad 6,30 1,00
PVC_Jz 1,40 Jugo-zapad 47,25 1,00
DRVO_JZ_N 2,90 Jugo-zapad 6,75 1,00
ULAZNA VRATA U STANOVE 3,50 Sjevero-istok 12,91 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Suncevog zracenja (ljetni period)
Nema definiranih prostorija!
1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje
Sustav grijanja: Lokalno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Isprekidano grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f ;. 0,71
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

0,71

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay

Vrsta energenta za grijanje:

Elektri¢na energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]:

0,00




ZONA1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu
energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m 2 K] U max [W/m 2 K] OK

Z1-vanjski zid grijanog prostora 455,94 1,50 0,45
Z3-vanjski zid negrijanog prostora 73,31 1,50 0,45
Z2-zid prema negrijanom prostoru 175,25 1,93 0,60
PNT-pod na tlu grijanog prostora 213,31 0,53 0,50
PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora 104,79 1,99 0,50
SPT-strop prema tavanu 293,44 0,53 0,30
MK-medukatna konstrukcija iznad negrijanog 80,02 0,85 0,60
prostora

KK-kosi krov stubista 31,50 1,82 0,30

2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1-vanjski zid grijanog prostora

Opci podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag A, Ay
455,94 0,00 0,00 0,00 0,00 114,28 84,45 124,78 132,43
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,50<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ s, < 0,8) fRsi = 0,86 > 0,62 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

523,40 > 100 kg/m >

U=1,50 < 0,45 NE ZADOVOLJIAVA

Dinamicke karakteristike:




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkg/m®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,500 400,00 0,110 0,409
3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
R =0,130
R .. = 0,040
R ;= 0,666

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,50

U=1,502U = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 523,40 [kg/m2]

523,40 > 100 kg/m ’

NE ZADOVOLJAVA

U=150<0,45
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2R g max = 0,62 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , kolovoz

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK

DRVO_SZ_M 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_Sz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_Sz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJIAVA
DRVO_JI_M 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_JI 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_SI_M 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_SI 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_SI 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJIAVA
DRVO_JZ_M 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_Jz 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_Jz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA




Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z3-vanjski zid negrijanog prostora
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As As Ay Ay
73,31 0,00 0,00 0,00 0,00 52,01 13,74 7,56 0,00
Toplinska zastita: U [W/m K] = 1,50 < 0,45 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost: .
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ g < 0,3) fRsi = 0,86 > 0,62 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: M ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N . 523,40 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=150<0,45 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 4,500 400,00 0,110 0,409
3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,010
R, =0,130
R . = 0,040
R ;=0,666

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 1,50

U=1,502U ny = 0,45

NE ZADOVOLJAVA

Plo$na masa gradevnog dijela 523,40 [kg/m2]

523,40 > 100 kg/m *
U=1,50<0,45

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58




Povrsinska vlaznost fR=0,86 2R g max = 0,62

NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , kolovoz

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O nin OK
METAL_SZ_N 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
METAL_SI_N_M 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
METAL_SI_N 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLIJAVA
DRVO_JZ N 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z2-zid prema negrijanom prostoru
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; Asg A, Ag Asg; Ay A
175,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =1,93 £0,60 NE ZADOVOLJAVA
= Povrsinska vlaznost: .
(Rizik okruzenja s plijesni & g < 0,3) fRsi = 0,86 > 0,52 NE ZADOVOLJAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 2,000 400,00 0,110 0,182
R4 =0,130
R =0,130
R;=0,519
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m >K1=1,93 U=1,932U ., =0,60 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29




Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,862fR g max = 0,52 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovi na tlu 1 - PNT-pod na tlu grijanog prostora
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
213,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,53 <0,50 NE ZADOVOLJAVA
' PourSinska viaZnost: fRsi = 0,00 < 0,87 ZADOVOLJAVA
| (Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ! ’
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 PVC folija 0,050 1200,00 0,200 0,010
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 10,00 0,032 1,250
5 2.04 Beton 6,000 2200,00 1,650 0,036
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
7 2.04 Beton 8,000 2200,00 1,650 0,048
8 16.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R,=0,170
R . = 0,000
R;=1,877
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,53 U=0,532U ., =0,50 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: |Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada




Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povrsinska vlaznost [fR 4 = 0,00 < fR ) mex = 0,87 |zapovoLIAvA
2.A.1.5. Podovi na tlu 2 - PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As Ag Ay Ay
104,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m%K] =1,99 0,50 NE ZADOVOLIAVA
: el Povrsinska vlaznost: .
L\‘\_, -~ (Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) fRsi = 0,00 < 0,50 ZADOVOUIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] AW/mK] R[m 2 K/W]
1 2.03 Beton 2,000 2400,00 2,000 0,010
2 3.18 Cementni mort 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.04 Beton 6,000 2200,00 1,650 0,036
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
5 2.04 Beton 8,000 2200,00 1,650 0,048
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R, =0,170
R .. = 0,000
R 1= 0,504
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m > K] = 1,99 U=1992U ., =050 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja




Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povréinska vlaZnost [fR 5 = 0,00 < fR 4; max = 0,50 |zapovOLIAVA
2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT-strop prema tavanu
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
293,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,53<0,30 NE ZADOVOLJAVA
PourSinska viaZnost: fRsi = 0,86 < 0,87 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ! ’
Unutarnja kondenzacija: IM ;04 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AMW/mK] R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
2 Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna koc¢nica 0,020 400,00 0,500 0,010
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 200,00 0,037 1,351
4 PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,010
5 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
R =0,100
R . = 0,040
R ,=0,300
R =1,902

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m >K1=0,53

U=0,532U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova:

|Krov podstavljen s oplatnim plo¢ama u kombinaciji s pp folijom, krovnom ljepenkom i sl.

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

|Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada




Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 <R g max = 0,87 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .,
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK-medukatna konstrukcija iznad
negrijanog prostora
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, As Ay Ay Ay
80,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zagtita: U [W/m *K] = 0,85 < 0,60 NE ZADOVOLIAVA
::‘Z’;f 'gif:i;’:f;"::t"'jesm 6.<08) fRsi = 0,86 > 0,79 NE ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 404 = 0,00 ZADOVOLIAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[em] plkg/m®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,010
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 200,00 0,037 0,541
4 2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
5 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 2,000 400,00 0,110 0,182
R =0,170
R . = 0,100
R;=1,179

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,85

U=0,852 U = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fRi=0,862fR g max = 0,79 NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , kolovoz
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecan;j - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK-kosi krov stubista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Ag Ag Ay Ay
31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 31,50 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m*K] =1,82<0,30 NE ZADOVOLJAVA
- . Z:’i‘z’i':';'::fi::;:":’:t“'jesm bq<08) fRsi = 0,63 2 0,54 NE ZADOVOLJAVA
[‘:‘ 1 Unutarnja kondenzacija: ZM ,goq = 0,00 ZADOVOLJAVA
. Dinamicke karakteristike: 52,00 < 100 kg/m* NE ZADOVOLJAVA
U=1,82<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
2 |Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - 0,010
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
4 Bitumenska traka s uloskom od Al folije 0,500 1600,00 160,000 0,010
5 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - - 0,010
6 Crijep (krovni) glina 1,000 2000,00 1,000 0,010
R =0,100
R . = 0,040
R =0,549

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=1,82

U=1,822U py = 0,30

NE ZADOVOLJAVA




Plosna masa gradevnog dijela 52,00 [kg/m2]

52,00 < 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=1,82<0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zraénih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Gradevni dio s plosnom masom manjom od 100kg/m z,

Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR4=0,632fR g max =054 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Studeni 0,01522 0,01522
Prosinac 0,07658 0,09180
Sijecanj 0,09337 0,18517
Veljaca 0,08187 0,26704
Ozujak 0,04768 0,31472
Travanj -0,01704 0,29768
Svibanj -0,13555 0,16213
Lipanj -0,24249 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 —

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)




Sjevero-zapad

Naziv M.o. Nr;'la' Fhor | Fou | Frn [Fonon | 81 | Fona rﬁmsfll rr: : rmA £ rﬁ LL" rwlumw2 K1
DRVO_SZ_M D |90"™ | 1,00] 100[ 1,00 100 087 030] 0,18/ 0,9 0,77 096 1,00 2,90
PVC_SZ p | 90| 100 100 100 100 o080 o030 187 216 864 10,80 1,00 1,40
PVC_SZ p | 90| 100 100 100 100 o080 100 221 077 307 384 1,00 1,40
METAL_SZ_N M |90®| 100 1,00 100 100 087 100 165 053 211 264 1,00 5,90

W Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100;

Stu = 62; Pro =50

Jugo-istok
) N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F Fg F F Sol f g w n w
1 hor o Fin | Fshob | B L Fong |15 ) 103y 12 [ im 21 IW/m 2 K1
DRVO_JI_M D 90 & 1,00 1,00 1,00 1,00 0,87 0,30 0,85 0,90 3,60 4,50 1,00 2,90
PVC_JI P 90 & 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 2,18 2,52 10,08| 12,60 1,00 1,40

W kolicina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; Ozu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397; Lis =

344; Stu = 199; Pro = 159

Sjevero-istok

Naziv M.o. Nr.!l’. Fror | Fou | Frn [ Fonon | 81 | Fona l:\s;ll l: : l: 5 [: HLLn IW/UmWZ K1
DRVO_SI_M D [90®]| 100 100 100 100 o087 o030 042 o04s| 18] 225 1,00 2,90
PVC_SI p [90™]| 100| 100 1,000 100 o080 030 1,94 225 900 11,25 1,00 1,40
PVC_SI p |90®]| 100| 100 1,00 100 o080 o050 1,38 o096 384 480 1,00 1,40
METAL_SI|_N_M M [90®| 100 100 100 100 087 100 705 225 900 11,25 1,00 5,90
METAL_SI_N M | 90" | 100 100 100 1,00 087 100| 226 072 288 3,60 1,00 5,90

W Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100;

Stu = 62; Pro =50

Jugo-zapad
- N.p. A A A A U

Naziv M.o. F F Fg F F sol f w n w

] hor ov Fin | Fshob | 8L shel | 12 i 21 | tm o1 | m 21 W/m 2 Kl
DRVO_JZ M D |90®]| 100 100 100 1,00 o087 o030 3,55 3,78 1512| 1890 1,00 2,90
DRVO_JZ D |90®| 1,00 100 1,00 100 087 o030 1,18/ 1,26 504] 630 1,00 2,90
PVC JZ p [90™]| 100 100 1,00 1,00 o080 030 816 945 37,80 47,25 1,00 1,40
DRVO_JZ_N D |90®]| 100| 100 1,00 100 087 030 127 1,35 540 675 1,00 2,90

W Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; Ozu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397, Lis =

344; Stu = 199; Pro = 159

Naziv

A¢lm?]

Agm?]

A, [m?]

U, [W/m?K]

ULAZNA VRATA U STANOVE

2,58

10,33

12,91

1,00

3,50




2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjesSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rieSenje toplinskog mosta nije u skladu s rjeSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehnickom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 1136,014
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 a,q [W/K] 129,684
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H |, [W/K] 225,169
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 1490,868

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A
Z1-vanjski zid grijanog prostora 730,174
SPT-strop prema tavanu 183,645

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n AYY Uy Hp

DRVO _SZ M 1,00 0,96 2,90 2,78
PVC_Sz 1,00 10,80 1,40 15,12
PVC_Sz 1,00 3,84 1,40 5,38
METAL_SZ N 1,00 2,64 5,90 15,58
DRVO_JI_M 1,00 4,50 2,90 13,05
PVC_JI 1,00 12,60 1,40 17,64
DRVO_SI M 1,00 2,25 2,90 6,53
PVC_SI 1,00 11,25 1,40 15,75
PVC_SI 1,00 4,80 1,40 6,72
METAL_SI N M 1,00 11,25 5,90 66,38
METAL_SI N 1,00 3,60 5,90 21,24
DRVO JZ M 1,00 18,90 2,90 54,81




DRVO_JZ 1,00 6,30 2,90 18,27
PVC_JZ 1,00 47,25 1,40 66,15
DRVO_JZ_N 1,00 6,75 2,90 19,58
ULAZNA VRATA U STANOVE 1,00 12,91 3,50 45,19

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m?2 | Hg [W/K]

G1 Podovi na tlu 0,34 129,76

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H 1 [W/K]
Gubitak 1 ] 11l v \") Vi \l Vil IX X XI Xl
Gl 79,68 80,25 90,94 117,07 494,56 | -352,40 | -136,13 | -151,79 | 1767,07 | 160,57 101,67 83,39

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H 4, c [W/K]

Gubitak | 1} 1] v \" \"/| Vil Vil IX X Xl Xl
Gl 61,97 | 62,22 | 6653 | 7526 | 159,27 | 430,71 | -741,15 | -1366,14 | 196,34 | 85,89 | 70,39 63,54
cubitak | A ) B d. | R. | ko. | aw [ u. [ u d NN D | w. | H.
ubitak | 2l | ) | [miw/mK] [tw/mi | W/m [ w/m * | ) | m) | I fem) T mr | w/mKl [ [w/mk]

Gl 213,31| 86,60 4,93 3,68 1,55|2,00 2 0,00 0,34] 0,34] 0,00 0,00 0,00f 0,00 (A) 0,001 0,65| 129,76
(1’ Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

Koristene kratice:

G.g.d. — Granicni gradevni dijelovi
G.0. — Granicni otvori

Z. - Zrakopropusnost

R.b. G.g.d. G.o. Z VIm°®] N e b Hy
1 m @ * 442,00 1,00 0,47 225,17

M 72-zid prema negrijanom prostoru, MK-medukatna konstrukcija iznad negrijanog prostora, Z3-vanjski zid negrijanog
Prostora, KK-kosi krov stubista, PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora
*a) ULAZNA VRATA U STANOVE, METAL_SZ N, METAL_SI_N_M, METAL_SI_N

Svi spojevi dobro zabrtvljeni, predvideni maniji otvori za ventilaciju.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.




2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 1274,30 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2240,53 m°]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zadtiti, &l.4, st.11) v 1702,80 [m~]
Faktor oblika zgrade fo 0,57 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 640,15 m?]
Pov_rsma k(_)ndlcu_)_mrane (grijane i hladene) zone radunate s A, 800,19 m?]
vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina progelja A u 708,44 [m*]
Ukupna plostina prozora A wuk 147,69 m?]
2.A.5.1. Toplinski gubici
Ukljucivanje grijanja
Temperatura manja od 10 °C
a) Transmisijski gubici
Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H 4 .avg - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi
H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline 1490,868 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V =1702,80 [m °]

N min = 0,60

V ¢=0,00[m?]

Zaklonjenost - Umjereno zaklonjeno

Broj izlozenih fasada - ViSe izlozenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

Hy = 337,15 [W/K]




¢) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H = 1828,02 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

6 int.setH = 20700 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 68546,27 19040,63
VeljaCa 61028,29 16952,30
Ozujak 53368,17 14824,49
Travanj 34115,20 9476,44
Svibanj 9302,71 2584,09
Lipanj 0,00 0,00
Srpan;j 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 2369,11 658,09
Listopad 22522,35 6256,21
Studeni 42643,99 11845,55
Prosinac 62670,88 17408,58
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godi$nje 356566,97 99046,38

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom
2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod to¢kom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proracunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,

srpanj, kolovoz, rujan.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec | Il 1] \Y \Y \ Wl VI IX X Xl X1

Q soik 10823 17347 22379 26154 16091 16748| 15857 14585 11650 21106| 12067 9520
Q sol,u,1 195 316 589 971 1608 1848 1816 1268 648 425 221 151
Q 5o 11018| 17663| 22968| 27125 17699| 18596| 17673| 15854| 12298| 21531| 12287 9671

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!




b) Unutarnji dobici topline

Mjesecni unutarnji dobici topline

Mj. I 1 1 v \Y, v Yl VI IX X Xl Xl
Qi |2.381,36 [2.150,90 [2.381,36 [2.304,54 [2.381,36 [2.304,54 (2.381,36 |2.381,36 |2.304,54 |2.381,36 [2.304,54 [2.381,36
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q it = 28.038,57 [kWh]
Solarni dobici topline Q 5o = 204.382,07 [MJ]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
SijeCanj 19590,94 5441,93
Velja¢a 25406,73 7057,42
Ozujak 31540,67 8761,30
Travanj 35421,16 9839,21
Svibanj 26271,75 7297,71
Lipanj 26892,32 7470,09
Srpanj 26246,04 7290,57
Kolovoz 24426,42 6785,12
Rujan 20594,20 5720,61
Listopad 30103,41 8362,06
Studeni 20583,76 5717,71
Prosinac 18243,53 5067,65
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godi$nje 305320,92 84811,37

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

TeSka zgrada, plosna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ¢ [kJ/K]; C ., = 208049400,00 [J/K]




a) Potrebna energija za grijanje

Omjer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f , ,,, = 0,71
(Sustavi s prekidom rada noc¢u)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [:3\;";]1‘] Q H,sol Q H,int [?VTI?\“] YH n H,gn a red,H L H,m [(I:(QV':I'I‘]d]
MJESECNO
SijeCanj 15.008 3.512 18.520 3.061 2.381 5.442 0,29] 0,984| 0,88 31,00 11.567
Velja¢a 13.367 3.127 16.494 4.907 2.151 7.057 0,43 0,958 0,82( 28,00 8.015
Ozujak 11.776 2.734 14.510 6.380 2.381 8.761 0,60] 0,905| 0,75 31,00 4,938
Travanj 7.663 1.748 9.411 7.535 2.305 9.839 1,05( 0,739 0,71| 21,00 1.061
Svibanj 2.623 477 3.100 4,916 2.381 7.298 2,35] 0,407| 0,71 0,00 0
Lipanj -1.598 -534| -2.132 5.166 2.305 7.470 -3,50] -0.285] 1,00( 0,00 0
Srpanj -4.466( -1.229| -5.695 4.909 2.381 7.291 -1,28] -0.781] 1,00( 0,00 0
Kolovoz -4.049( -1.129( -5.178 4.404 2.381 6.785 -1,31] -0.763] 1,00 0,00 0
Rujan 1.126 121 1.248 3.416 2.305 5.721 4,59| 0,217 0,71| 0,00 0
Listopad 5.208 1.154 6.362 5.981 2.381 8.362 1,31| 0,645 0,71 16,00 353
Studeni 9.479 2.185 11.664 3.413 2.305 5.718 0,49] 0,941| 0,80( 30,00 5.011
Prosinac 13.757 3.211 16.968 2.686 2.381 5.068 0,30 0,983| 0,88( 31,00 10.506
UKUPNO 41452
b) Potrebna energija za hladenje
Napomena : Proradun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proraduna po mjesecima, dok se tocniji
rezultati dobivaju pomocéu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.
Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 6 i setc = 24,00 [°C]
Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71

Mjesec Q Citr Q C,ve [ﬁv(\:ip:] Q C,sol Q C,int ﬁ‘xi?ﬁ Yc Ncis A red,c [(I:(QV(\;I'#]
MJESECNO
Sije¢an;j 19.059 4515| 23.574 3.061 2.381 5.442 0,23 0,229 0,90 40
Veljaca 17.026 4.033( 21.059 4.907 2.151 7.057 0,34 0,328 0,86 137
Ozujak 15.827 3.738 | 19.565 6.380 2.381 8.761 0,45 0,427 0,82 337
Travanj 11.583 2719 14.302 7.535 2.305 9.839 0,69 0,602 0,72 876
Svibanj 6.674 1.480 8.154 4916 2.381 7.298 0,89 0,713 0,71 1.053
Lipanj 2.322 437 2.759 5.166 2.305 7.470 2,71 0,971 0,71 3.402
Srpanj -415 -226 - 641 4.909 2.381 7291 -11,37 1,000 1,00 7.931
Kolovoz 2 -125 -124 4.404 2.381 6.785| -54,91 1,000 1,00 6.909
Rujan 5.046 1.092 6.139 3.416 2.305 5.721 0,93 0,729 0,71 883
Listopad 9.259 2157 11.416 5.981 2.381 8.362 0,73 0,629 0,71 836
Studeni 13.400 3.156 | 16.555 3.413 2.305 5.718 0,35 0,337 0,86 119
Prosinac 17.808 4.214 | 22.022 2.686 2.381 5.068 0,23 0,228 0,91 37
UKUPNO 22561




c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-d 4 188,00 dan
Broj dana izvan sezone grijanja - d nq 177,00 dan
Plostina korisne povrSine zone - A 640,15 m

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specificna toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa

12,50 kWh/m * a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w4 4121,51 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w ng 3880,36 kWh
Potrebna godi$nja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 8001,88 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati proracuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglaviju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°Cili

viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1274,30 [m ?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =2240,53[m ]

Faktor oblika zgrade

fo=0,57[m"]

Plostina korisne povrsine

A =640,15[m"]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q ynq = 41451,95 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" g = 64,75 (max = 34,02) [kKWh/m %a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaze vece od 4.2m)

Q' {ng = - (Max = -) [kWh/m * a]

Godisnja potrebna energija za hladenje

Q ¢ ¢ = 22560,75 [KWha]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H' o = 1,17 (max = 0,71) [W/m K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H tra0i = 1490,87 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H vo.aq = 337,15 [W/K]

Ukupni godi8nji gubici topline

Q= 356566,97 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q, = 100938,85 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Qs = 204382,07 [MJ]

2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q 1nq ) 41451,95 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q y gel ) Q Hael =Q Hna N 42297,91 kwWh
Odabrani energent Elektricna energija kWh
Iskoristivost energenta (1) 98,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kWh
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q 4 4o /OV 42297,91 kWh
Cijena energenta (C) 0,50 kn/kWh
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 21148,96 kn




2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,

Rezultati proracuna godisnje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice

Konacna toplina za grijanje (Q 4 gel ) 4229791 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,235 kg/kWh
GodiSnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe-E 9931,97 kg
2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri prorac¢una Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q yna ) 41451,95 kWh/a
Odabrani izvor Elektricna energija
Odabrani energent Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za grijanje (E prim ) E pim =Qcna € p 33078,66 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q cpng ) 22560,75 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za hladenje (E pim ) | E prim =Q cna "€ p 18003,48 kWh/a




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanic¢ka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i ouvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NO O WN-—-

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upuduje tehni€ki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se lzjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni¢kih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehni€kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehniCke upute mogu sadrZavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(m«K)] i pribliZzne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnije toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.



S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)




Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i

pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplodno, a ploce linijski po rubovima i toc¢kasto po sredini (ca.
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne ve¢e od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova veéih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produZne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu¢ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrugja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho* nanosi se sljedeéi sloj lijepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvucne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, &ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vaniskoq zraka, utiecai sun€evih zra€enia, kiSa. maala...).



bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske
zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.

Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najveéoj mogucéoj mjeri umanjili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slu¢aju primjene plo€a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre¢avanje prodora zaostale vlage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili Celi€nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje i po to¢no
odredenim ,recepturama”“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste plo¢e
polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koriStenja loda i terasa.

- u sluéaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se
osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoSte¢en proizvod.

- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce osteéenje uslijed djelovanja

atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:

> obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

o obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploc¢e



(il estriha), kao nosivih slojeva zavrdne obloge,

> ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plogica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu¢aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrsine zavrsnih plo&a, ili oslanjanje podmetada na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrZzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje o$teéenja izolacijskog materijala
(izrada orivremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih koé&nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko€nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 15 mm-5mm
T5: 43 mm-1mm

T6: +3mm-1mm
T7:+2mm -0 mm

DS(TH) Proizvodac oznaCava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodag izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.




TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda,
je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znadi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti vise od 1 kg/m 2 Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda€ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamic¢ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znagi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢&im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad g . Zahtjevza CP5:d | —dg<5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znagi da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova
o T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
o T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
o0 T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrZavanje

zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o¢uvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje

zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za

zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.




Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li§¢a, te na taj nacin
sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom ¢&itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanije i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih o$teéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.




4. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znacajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- ProraCunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (1SO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN I1SO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrSina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN 1ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(1ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i viagu -- Tabli€ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog opterec¢enja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode prorac¢una (1ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(1ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanije koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zastiéenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vruée komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)



ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
(,Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih pregleda
gradevina i javne rasvjete do donoSenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenija ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnic¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili visu

1. INVESTITOR Suvlasnici zgrade
2. OZNAKA PROJEKTA 234-16-2
3. OPIS ZGRADE VISESTAMBENA ZGRADA
Naziv zgrade ili dijela zgrade Zonal
Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina, K.C.br.: 302/3, K.o.: PULA
naselje s postanskim brojem, ulica, ku¢ni broj, nadmorska Olge Ban 15
visina) N.v.: 63,00 m
Mjeseci godina izrade projekta Prosinac 2016. godine
Oplosje grijanog dijela zgrade A (m ?) 1274,30
Obujam grijanog dijela zgrade V. (m ?) 2240,53
Faktor oblika zgrade f, (m ™) 0,57
Plodtina korisne povrdine zgrade A x (m 2) 640,15
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Lokalno
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 24,00
MeteoroloSka postaja s nadmorskom visinom Pula (63,00 m n.v.)
Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka najhladnijeg

. 6,00
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,min (°C)
Srednje mjesecCna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg

. 24,90
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mj,max (°C)
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE I IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENIJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske podatke E
prim [kWh/a]

30664,56*

Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine korisne
povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E ,., [kWh/m % a] (za
stambene ili nestambene zgrade)

najveca dopustena

izracunata

90,00

47,90*

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne
klimatske podatke Q 4,4 [kWh/a]

14753,01

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske podatke Q" 4. »4
[kWh/(m ? a)] (za stambene ili nestambene zgrade)

najvecéa dopustena

izracunata

34,02

23,05

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici obujma
grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke Q' ;..o [KWh/(m
*a)] (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaZe veée od 4,2 m)

najveca dopustena

izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢ s [kWh/a] (za
zgrade sa sustavom hladenja)

23673,76

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po jedinici plostine
korisne povrSine zgrade Q" ¢ ,q [KWh/(m 2 a)] (za zgrade sa sustavom
hladenja)

najvela dopusStena

izracunata

50,00

36,98

* Procijenjena vrijednost. Detaljan prorac¢un u izradi.
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5. OBNOVLIIVI IZVORI ENERGIJE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava u
zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora energije

0,00

NE

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

toplinske energije za

Najmanje 50% iz topline okoline

v

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja s
visokom ucinkovitoséu

Omjer energije iz obnovljivih
pripremu potrosne tople vode

izvora energije i ukupne
grijanje, hladenje zgrade i

isporucene

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski ucinkovitog
daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne topline za
grijanje po jedinici ploStine korisne povrsine zgrade Q" 4 ng

Najmanje 4m 2 ugradenih sunéanih kolektora (vrijedi iznimno za
obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILJEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade H' i [W/(m > K]

najveci dopusteni

izracunati

0,71

0,61

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ aq; (W/K)

776,414

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ve aqi (W/K)

337,15

Ukupni godisnji gubici topline Q ; (kWh)

60.335,57

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

28.038,57

Godisnji iskoristivi solarni dobici topline Q s (kWh)

56.085,36

Ukupni godisnji iskoristivi dobici topline Q ;4 (kWh)

84.123,93
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Glavni projektant zgrade (potpis i zig)

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Datum i pecat projektantske tvrtke

prosinac.2016.




1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 4. zoni globalnog Sun&evog zracenja sa srednjom mjeseénom temperaturom vanjskog
zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ mimin > 3 ° C i unutarnjom temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Pula
Referentna postaja: Pula
o ]om v [ v [ v Vil vill IX X X Xil God.
Temperature zraka ( ° C)

m 6 6,2 9,1 12,8 18,1 22,2 24,9 24,5 19,5 15,4 11 7,2 14,8
min -3,5 6,2 -2 3,8 8,7 14 16,6 15,8 11,6 5,2 0 -5 -6,2
max 14,4 13,8 16,4 19,8 25,8 30,4 30,7 31 26,2 22,4 19,7 16 31

Tlak vodene pare (Pa)
m 720 | 730 | 830 | 1020 | 1360 | 1700 | 1860 [ 1860 | 1630 | 1290 [ 990 | 780 | 1230
Relativna vlaznost zraka (%)
m 76 | 73 | 71 | 70 | e8 | 65 [ 62 | 64 | 69 [ 74 | 77 | 75 [ 70
Brzina vjetra (m/s)
m 27 | 3 | 31 | 3 | 24 | 23 | 22 | 21 | 22 | 28 | 29 | 29 | 26
Broj dana grijanja
Temperatura vanjskog zraka <10°C 124
12°C|  157,3
<15°C| 191,8
Orij [°] oo ] om | wv v ovie | v | v | X X XI Xl [ God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m ?)
0 144 242 396| 550| 679 716 740 632 467 317 62| 122 5165
15 184 | 305| 451| 84| e84| 7o7| 738| 657 522 387| 206 158 5585
30 215 353 484| 591 ee2| 71| 7o7| 53| 551 438 241 188 5753
S 45 236 | 381| 493| 69| 613] 610 647 619 552| 465] 263[ 208 5656
60 245| 389| 477| 521 538 | 525[ 561 556 | 525 468 | 272 217 5294
75 240 | 376 437 | 450 | 444 | 424| 4s6| 471 472 | 445|206 215 4697
90 224 343| 377| 361 339 | 316[ 341 368 396 400 246 201 3911
0 144 | 242 396| 550| 679 716 740 632 467 317 162] 122 5165
15 172| 286 | 435| 75| 684 710 740| 651 507 366| 193] 147 5465
30 192 318| 458| 81| 669 685] 719 650 528 400| 215 166 5579
SE, SW 45 203] 334| 461| 66| 632 39| 675| 25| 527 415 227 177 5481
60 205 334| 444 | s28| 574 573 09| 578 504 410 2290] 180 5166
75 197 | 317 | 408 | 471 499| 491| 525 510 450| 386 | 219] 174 4656
90 179 | 285| 356 | 399| 413| 401| 431 428 307 344| 199 159 3990
0 144 | 242 396| 550| 679 716 740 632 467 317| 162] 122 5165
15 144 | 242 395| 545 671 707 | 731 626 | 464 317| 163] 122 5129
30 144 | 242| 389| 533| 650] 683] 708 609 457 316 162] 122 5016
E,W 45 141 | 238 | 376 | 10| 617 646] 671 582 | 442 309] 159 120 4809
60 135 228 | 355| 476 571 s505| 620 542 416 204 152] 114 4497
75 124 211 324 431 512 533 556 489 380 272 140[ 106 4079
90 110 | 188 | 286 | 378 | 445] 41| 482| 427 335 242 125 94 3572
NE. NW 0 144 | 242 396| 550| 679 716 740| 632 467 317 162] 122 5165
’ 15 116 | 195 | 348 | 507 | 651 698 715 592|414 262 131 97 4724




30 97 159 299 452 598 649 660 534 358 217 109 81 4211
45 79 133 260 398 534 582 589 471 310 185 88 68 3696
60 72 98 223 351 472 514 520 416 271 140 77 63 3216
75 65 86 162 293 413 452 457 356 203 110 70 56 2722
90 58 78 130 199 316 359 354 254 140 100 62 50 2098
0 144 242 396 550 679 716 740 632 467 317 162 122 5165
15 98 168 323 488 636 683 698 573 389 232 111 80 4478
30 82 105 237 402 555 605 612 484 293 146 88 72 3680
E,N 45 78 99 171 300 448 496 494 373 195 126 126 68 2930
60 72 93 155 204 325 368 357 251 159 119 77 63 2242
75 65 86 143 181 226 234 228 202 149 110 70 56 1749
90 58 78 130 166 207 213 212 186 137 100 62 50 1599

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Stambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone ne
1.3.Zona 1 -Zona1

1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m *] 1274,30
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 2240,53
Obujam grijanog zraka — V [m ° ] 1702,80
Faktor oblika zgrade - f o [m ™ ] 0,57
Plostina korisne povrsine — A « [m *] 640,15
Ukupna plostina progeljia — A  [m “] 708,44
Ukupna plotina prozora — A yu [m “1 147,69




1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne dijelove grupirane
prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - Z1-vanjski zid grijanog prostora

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] M[-1 sd [m] p [kg/m*]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 4,500 0,110 20,00 0,90 400,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
4 fasade FKD-S Thermal 8,000 0,035 1,10 0,09 100,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 ROFle SviSi VITAL Silikonsko-silikatna 0.300 0.700 60,00 0.18 1800,00
zavrSna Zbuka
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 114,28
Jugoistok 124,78
Jugozapad 132,43
Sjeverozapad 84,45
1.3.2.2 Vanjski zidovi 2 - Z3-vanjski zid negrijanog prostora
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 4,500 0,110 20,00 0,90 400,00
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
Knauf Insulation plo¢a za kontaktne
4 fasade FKD-S Thermal 8,000 0,035 1,10 0,09 100,00
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00
6 ROFJX SV|S| VITAL Silikonsko-silikatna 0,300 0,700 60,00 0.18 1800,00
zavr$na Zbuka
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 52,01
Jugoistok 7,56
Sjeverozapad 13,74
1.3.2.3 Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z2-zid prema negrijanom prostoru
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2,600 110,00 22,00 2500,00
2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 2,000 0,110 20,00 0,40 400,00
Definirana plostina [m *]: 175,25




1.3.2.4 Podovi na tlu 1 - PNT-pod na tlu grijanog prostora

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 2000,00
3 PVC folija 0,050 0,200 42000,00 21,00 1200,00
4 7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 0,032 1,00 0,04 10,00
5 2.04 Beton 6,000 1,650 80,00 4,80 2200,00
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
7 2.04 Beton 8,000 1,650 80,00 6,40 2200,00
8 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana ploétina [m *]: 213,31
1.3.2.5 Podovi na tlu 2 - PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora
R.b. |Materijal d [cm] A [W/mK] H[-] sd [m] p [kg/m*]
1 2.03 Beton 2,000 2,000 100,00 2,00 2400,00
2 3.18 Cementni mort 3,000 1,600 25,00 0,75 2000,00
3 2.04 Beton 6,000 1,650 80,00 4,80 2200,00
4 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 0,230 50000,00 400,00 1100,00
5 2.04 Beton 8,000 1,650 80,00 6,40 2200,00
6 6.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 0,810 3,00 0,45 1700,00
Definirana plostina [m *]: 104,79
1.3.2.6 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT-strop prema tavanu
R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] HL-1 sd [m] p [kg/m ]
1 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 2500,00
5 En:au_f Insulation LDS 2 Silk - Parna 0,020 0.500 6300,00 1,26 400,00
oc¢nica
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 0,037 1,20 0,06 200,00
4 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00
5 3.19 Cementni estrih 4,000 1,600 50,00 2,00 2000,00
6 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00
Knauf Insulation viSenamjenski filc
7 CLASSIC 040 10,000 0,040 1,10 0,11 11,00
8 4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja 2.200 0.130 50,00 1,10 650,00
(OSB)
Definirana plostina [m “]: 203 44




1.3.2.7 Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK-medukatna konstrukcija iznad negrijanog

R.b. Materijal d[cm] A [W/mK] -] sd [m] p [kg/m*]

1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 0,180 200,00 4,00 700,00

2 PVC folija 0,015 0,200 42000,00 6,30 1200,00

3 7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 0,037 1,20 0,02 200,00

4 2.01 Armirani beton 17,000 2,600 110,00 18,70 2500,00

5 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 2,000 0,110 20,00 0,40 400,00

6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

Knauf Insulation plo¢a za kontaktne

7 fasade FKD-S Thermal 10,000 0,035 1,10 0,11 100,00

8 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 0,900 14,00 0,07 1650,00

9 ROFJX SviSi VITAL Silikonsko-silikatna 0,300 0,700 60,00 0.18 1800,00

zavr$na zbuka

Definirana plostina [m *]: 80,02
1.3.2.8 Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK-kosi krov stubista

R.b. Materijal d [cm] A [W/mK] Hl-1 sd [m] p [kg/m*]

1 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

2 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - 1,00 0,12 -

3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 0,130 50,00 1,20 500,00

4 Bitumenska traka s uloskom od Al folije 0,500 160,000 3000000,00 500,00 1600,00

5 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - 1,00 0,04 -

6 Crijep (krovni) glina 1,000 1,000 40,00 0,40 2000,00

Definirane plostine [m “]: Sjeveroistok 31,50




Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko
izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od projektom predvidenog
niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske provodljivosti, paropropusnost,
klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko izolacijske materijale moraju se priloziti valjane
potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi
da isti ne narusavaju proracéunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m % K] Orijentacija Aw [m?] n
DRVO_Sz_M 1,40 Sjevero-zapad 0,96 1,00
PVC_Sz 1,40 Sjevero-zapad 10,80 1,00
PVC_Sz 1,40 Sjevero-zapad 3,84 1,00
METAL_SZ N 5,90 Sjevero-zapad 2,64 1,00
DRVO_JI_M 1,40 Jugo-istok 4,50 1,00
PVC_JI 1,40 Jugo-istok 12,60 1,00
DRVO_SI_M 1,40 Sjevero-istok 2,25 1,00
PVC_SI 1,40 Sjevero-istok 11,25 1,00
PVC_SI 1,40 Sjevero-istok 4,80 1,00
METAL_SI_N_M 1,40 Sjevero-istok 11,25 1,00
METAL_SI N 5,90 Sjevero-istok 3,60 1,00
DRVO_JzZ M 1,40 Jugo-zapad 18,90 1,00
DRVO_Jz 2,90 Jugo-zapad 6,30 1,00
PVC_Jz 1,40 Jugo-zapad 47,25 1,00
DRVO _JZ N 2,90 Jugo-zapad 6,75 1,00
ULAZNA VRATA U STANOVE 3,50 Sjevero-istok 12,91 1,00
1.3.4. Zastita od prekomjernog Sunéevog zracenja (ljetni period)

Nema definiranih prostorija!

1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Lokalno
Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Isprekidano grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,71
(rezim rada termotehni¢kog sustava za grijanje):
0,71

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za hladenje) — f ¢ gay

Vrsta energenta za grijanje:

Elektriéna energija

Vrsta i nacin koridtenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energrije u potrebnoj energiji za grijanje [%]:

0,00




ZONA1

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu uporabu

energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proracun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] U [W/m %K] U max [W/m 2K] OK
Z1-vanjski zid grijanog prostora 455,94 0,34 0,45
Z3-vanjski zid negrijanog prostora 73,31 0,34 0,45
Z2-zid prema negrijanom prostoru 175,25 1,93 0,60
PNT-pod na tlu grijanog prostora 213,31 0,53 0,50
PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora 104,79 1,99 0,50
SPT-strop prema tavanu 293,44 0,22 0,30
MK-medukatna konstrukcija iznad negrijanog 80,02 0,25 0,60
prostora
KK-kosi krov stubista 31,50 1,82 0,30
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - Z1-vanjski zid grijanog prostora
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ay Ay Ay
455,94 0,00 0,00 0,00 0,00 114,28 84,45 124,78 132,43
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,34<0,45 ZADOVOLJAVA
- Povrinska vlaZnost: .
. (Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < 0,8) fRsi = 0,86 < 0,92 ZADOVOLIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N N 547,90 > 100 kg/m
Dinamicke karakteristike: U =034 < 0,45 ZADOVOLJAVA




Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 4,500 400,00 0,110 0,409
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
4 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 8,000 100,00 0,035 2,286
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 ROFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna zavrina zbuka 0,300 1800,00 0,700 0,010
R =0,130
R . = 0,040
Ry=2972
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,34 U=0,34<U =045 ZADOVOLJAVA
Plosna masa gradevnog dijela 547,90 [kg/m2] 5439:00?31102 gi/;n i ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,ga = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 0 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,92 ZADOVOLJAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
DRVO_SZ_M 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_Sz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_Sz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_JI_M 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_JI 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_SI_M 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_SI 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
PVC_SI 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLIAVA
DRVO_JZ_M 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_Jz 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA




PVC_Jz 0,82 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mijesec g 1 \Y ey
SijeCanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - Z3-vanjski zid negrijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
2
Ag[m©] A, A; As A, Ag Ay A, Ay
73,31 0,00 0,00 0,00 0,00 52,01 13,74 7,56 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,34<0,45 ZADOVOLIJAVA
e Povrsinska vlaZnost: .
2 = <
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5; < 0,8) fRsi = 0,86 < 0,92 ZADOVOUIAVA
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
547,90 > 100 kg/m °
Dinamicke karakteristike: ! ZADOVOLIAVA
amicke eristike U=0,34<0,45
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m®] AW/mK] R[m > K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 4,500 400,00 0,110 0,409
3 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
4 Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S Thermal 8,000 100,00 0,035 2,286
5 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
6 ROFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna zavrina zbuka 0,300 1800,00 0,700 0,010
R =0,130
R . = 0,040
R=2972
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,34 U=0,34<U =045 ZADOVOLJAVA
. y 547,90 > 100 kg/m 2
Plo3na masa gradevnog dijela 547,90 [kg/m2] U=0,34 <045 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intset,gd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 0 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86




Kolovoz 24,5 0,64 1967 0 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR g max = 0,92 ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
METAL_SZ_N 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
METAL_SI_N_M 0,82 0,86 0,1| NEzADOVOLIAVA
METAL_SI_N 0,23 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
DRVO_JZ_N 0,62 0,86 0,1 NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Zidovi prema negrijanim prostorijama 1 - Z2-zid prema negrijanom prostoru
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A, As A, Ag Ag Ay Ay,

175,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m 2K] = 1,93 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8)

fRsi = 0,86 20,52

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;04 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m % K/W]
1 2.01 Armirani beton 20,000 2500,00 2,600 0,077
2 3.12 Toplinsko-izolacijska zbuka 2,000 400,00 0,110 0,182
R4 =0,130
R . =0,130
R ;=0,519

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K1=1,93

U=1,932U = 0,60

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaZznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethgd = 20,00°C




Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
Ozujak 91 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 2 fR g max = 0,52 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Podovi na tlu 1 - PNT-pod na tlu grijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
213,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m >K] =0,53 0,50 NE ZADOVOLJAVA
| o e ouson | MS=0005087
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 PVC folija 0,050 1200,00 0,200 0,010
4 |7.01 Mineralna vuna (MW) 4,000 10,00 0,032 1,250
5 2.04 Beton 6,000 2200,00 1,650 0,036
6 Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
7 2.04 Beton 8,000 2200,00 1,650 0,048
8 |6.04 Pijesak, Zljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R =0,170
R s = 0,000
Ry=1,877
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,53 U=0,532U . =050 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)




Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koriStenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povrsinska viaznost [fR 4 = 0,00 S Ry, mox = 0,87 |zapovouava
2.A.1.5. Podovi na tlu 2 - PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag Ay A, Ay
104,79 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Toplinska zastita: U [W/m2K] =1,99 0,50 NE ZADOVOLIAVA
| ] Povrsinska vlaznost: .
= (Ffizik Okruie:ja soplijesni .<08) fRsi = 0,00 < 0,50 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 2.03 Beton 2,000 2400,00 2,000 0,010
2 3.18 Cementni mort 3,000 2000,00 1,600 0,019
3 2.04 Beton 6,000 2200,00 1,650 0,036
4 |Bitumenska ljepenka (traka) 0,800 1100,00 0,230 0,035
5 2.04 Beton 8,000 2200,00 1,650 0,048
6 |6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R, =0,170
R .. = 0,000
R +=0,504

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,99

U=1992 Uy =0,50

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN 1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj




Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 8 intset,gd = 20,00°C
Sijecanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Veljaca 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
OZujak 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Travanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Svibanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Lipanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Srpanj 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Kolovoz 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Rujan 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Listopad 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Studeni 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Prosinac 14,8 1,00 1683 211 1914 2393 20,4 20,0 0,00
Povriinska vlaZnost [fR = 0,00 <R, 1rox = 0,50 |zaDovouava
2.A.1.6. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - SPT-strop prema tavanu
Opc¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, A As; Ay Ay
293,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
: Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,22<0,30 ZADOVOLJAVA
\ PovrSinska viaZnost: fRsi = 0,86 < 0,95 ZADOVOLIAVA
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ; < 0,8) ! !
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m 3] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 |2.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
2 Knauf Insulation LDS 2 Silk - Parna kocnica 0,020 400,00 0,500 0,010
3 |7.01 Mineralna vuna (MW) 5,000 200,00 0,037 1,351
4 PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,010
5 3.19 Cementni estrih 4,000 2000,00 1,600 0,025
6 PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,010
7  |Knauf Insulation visenamjenski filc CLASSIC 040 10,000 11,00 0,040 2,500
8 4.09 Drvene ploce od usmjerenog iverja (OSB) 2,200 650,00 0,130 0,169
R . = 0,100
R . = 0,040
R , = 0,300
R=4,581
U pogledu toplinske zadtite, gradevni dio s U [W/m > K] = 0,22 U=0,22<U ,,,=0,30 ZADOVOLJIAVA

Ilspravci i dodaci




Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Krov podstavljen s oplatnim plo¢ama u kombinaciji s pp folijom, krovnom ljepenkom i sl.

Proracun najveée dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaZnosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZzujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fRi=0,86 < fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.7. Stropovi prema negrijanim prostorijama 1 - MK-medukatna konstrukcija iznad
negrijanog prostora
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mzl A, A; As A, Ag Asg Ay Ay
80,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m *K] = 0,25 < 0,60 ZADOVOLJAVA
o e ouson | MSm0sssose
~ Unutarnja kondenzacija: M, god = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] A[W/mK] R[m 2 K/W]
1 4.06 Drvo - tvrdo - bjelogorica 2,000 700,00 0,180 0,111
2 PVC folija 0,015 1200,00 0,200 0,010
3 7.01 Mineralna vuna (MW) 2,000 200,00 0,037 0,541
4 12.01 Armirani beton 17,000 2500,00 2,600 0,065
5 3.12 Toplinsko-izolacijska Zbuka 2,000 400,00 0,110 0,182
6 Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
7 Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S Thermal 10,000 100,00 0,035 2,857




Polimerno-cementno ljepilo 0,500 1650,00 0,900 0,010
ROFIX SiSi VITAL Silikonsko-silikatna zavrina zbuka 0,300 1800,00 0,700 0,010

R =0,170

R se = 0,100

R 1 = 4,066
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K1=0,25 U=0,25<U 5 = 0,60 ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN I1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethgd = 20,00°C
Sijecanj 6,0 0,76 710 567 1334 1668 14,7 20,0 0,62
Veljaca 6,2 0,73 692 559 1307 1633 14,3 20,0 0,59
OZujak 9,1 0,71 820 441 1306 1632 14,3 20,0 0,48
Travanj 12,8 0,70 1034 292 1355 1694 14,9 20,0 0,29
Svibanj 18,1 0,68 1412 77 1496 1870 16,5 20,0 0,00
Lipanj 22,2 0,65 1739 1739 2173 18,8 20,0 0,00
Srpanj 24,9 0,62 1951 1951 2439 20,7 20,0 0,86
Kolovoz 24,5 0,64 1967 1967 2458 20,8 20,0 0,82
Rujan 19,5 0,69 1563 20 1586 1982 17,4 20,0 0,00
Listopad 15,4 0,74 1294 186 1499 1874 16,5 20,0 0,23
Studeni 11,0 0,77 1010 365 1411 1764 15,5 20,0 0,50
Prosinac 7,2 0,75 761 518 1332 1665 14,6 20,0 0,58
Povrsinska vlaznost fR=0,86 < fR i max = 0,94 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Kosi krovovi iznad grijanog prostora 1 - KK-kosi krov stubista
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
31,50 0,00 0,00 0,00 0,00 31,50 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m?K]=1,82<0,30 NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ 5; < 0,8)

fRsi = 0,63 20,54

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

52,00 < 100 kg/m °
U=1,82<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka

d[cm] plkg/m*]

A[W/mK] R[m 2 K/W]

1 |4.05 Drvo - meko - crnogorica

2,400 500,00

0,130 0,185




2 Neprovjetravan sloj zraka 12,000 - - 0,010
3 4.05 Drvo - meko - crnogorica 2,400 500,00 0,130 0,185
4 |Bitumenska traka s uloSkom od Al folije 0,500 1600,00 160,000 0,010
5 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - - 0,010
6 |Crijep (krovni) glina 1,000 2000,00 1,000 0,010
R =0,100
R s = 0,040
R =0,549

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,82

U=1,822U,,=030

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 52,00 [kg/m2]

52,00 < 100 kg/m >
U=1,82<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN I1SO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = ZO,OOOC

Gradevni dio s plo$nom masom manjom od 100kg/m ° .

Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Svi mjeseci 0,1 0,95 584 806 1471 1471 12,7 20,0 0,63
Povrsinska vlaznost fR=0,6321fR g max = 0,54 NE ZADOVOLJAVA

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec ga M 4

Studeni 0,01522 0,01522
Prosinac 0,07658 0,09180
Sijecanj 0,09337 0,18517
Veljaca 0,08187 0,26704
OZujak 0,04768 0,31472
Travanj -0,01704 0,29768
Svibanj -0,13555 0,16213
Lipanj -0,24249 0,00000
Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad




|U pogledu kondenzacije gradevni dio:

ZADOVOLJAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe
M.i. — Materijal ispune

Sjevero-zapad
. N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F Frn | F F sol § g w n w
[l hor o Fin | Fomob [ B L) Fomg |1 20 1020 | i 21 | m 20 W /m
DRVO_SZ_M P g0 W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 0,17 0,19 0,77 0,96 1,00 1,40
PVC_Sz P 9o @ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 1,87 2,16 8,64| 10,80 1,00 1,40
PVC_Sz P 9o W 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 1,00 2,21 0,77 3,07 3,84 1,00 1,40
METAL_SZ_N M |90® | 100 100 100 1,00 o087 100 165 053 211 264 1,00 5,90
W kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis =
100; Stu = 62; Pro =50
Jugo-istok
. N.p. A A A A u
Naziv M.o F F Fen | F F Sol f w n w
[l hor o Fn | Fonob | BL ) Fang | %0 )12y | i ®y i W /m
DRVO_JI_ M p 90" ]| 100 1,00 100 100 o080| o030 o078 o090 3,60 450 1,00 1,40
PVC_JI P g0 ¥ 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80 0,30 2,18 2,52 10,08| 12,60 1,00 1,40

W Koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; Ozu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397, Lis =

344; Stu = 199; Pro = 159

Sjevero-istok
- N.p. Ay | As | A A, U,

Naziv M.o. F F F g F F o g n

Il hor ov Fin | Fhob | 8L | Fona | 5 |2 T m 2 'W/m 2
DRVO_SI_M p |90®]| 100| 1,00 100 100 o080 o030 039 045 18| 225 1,00 1,40
PVC_SI p 90" ] 100 1,000 100 100 o080 o030 19| 225 9,00 11,25 1,00 1,40
PVC_SI p |90™] 1,00| 1,00 100 100 o080 o050 138 o096 3,84 480 1,00 1,40
METAL_SI_N_M P 9o W 1,00 1,00 100 100 o080 1,00 6,48 225 9,00| 11,25/ 1,00 1,40
METAL_SI_N M |90® | 100 100/ 100 100 o087 100 226 072 288 360 1,00 5,90

W Kolitina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 58; Velj = 78; Ozu = 130; Tra = 199; Svi = 316; Lip = 359; Srp = 354; Kol = 254; Ruj = 140; Lis = 100;

Stu = 62; Pro =50

Jugo-zapad
. N.p. A A A A u

Naziv M.o. F F Fen | F F Sol f g w n w

z r°1 hor ov Fin shob | B L M 21 tm 21 m 21 Im 21 'W/m 2
DRVO_JZ_M P 9o W 1,00 1,00 100 1,00 o080 o030 3,27 3,78 1512| 18,90 1,00 1,40
DRVO_JZ D |90 | 100 100 100 100 087 030] 1,18 1,26 504| 630 1,00 2,90
PVC_JZ P 90™ [ 100 100 1,00 1,00 o080 030 816 945 37,80 47,25 1,00 1,40
DRVO_JZ N D [90®| 100 100 100 100 087 030 1,27 135 540 675 1,00 2,90

W kolicina sunéevog zradenja [MJ/m 2 ]: Sij = 179; Velj = 285; Ozu = 356; Tra = 399; Svi = 413; Lip = 401; Srp = 431; Kol = 428; Ruj = 397; Lis =

344; Stu = 199; Pro = 159

Naziv

A¢[m?]

Ag[m?]

Ay [m?]

U, [W/m?K]

ULAZNA VRATA U STANOVE

2,58

10,33

12,91

1,00

3,50




2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rieSenje toplinskog mosta nije u skladu s rieSenjem iz
norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi koja nije adekvatno toplinski
izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni¢kom regulativom po pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe
energije, tada se umjesto to&nog proraCuna prema hrvatskim normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s
povec¢anjem U svakog gradevnog dijela oplo$ja grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okolisu, H p [W/K] 474,700
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 aq [W/K] 128,478
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H ; [W/K] 173,236
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H 5 [W/K] 0,000

Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 776,414

2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omotac zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A
Z1-vanjski zid grijanog prostora 199,020
SPT-strop prema tavanu 93,400

2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n A, U. Hp

DRVO_SzZ M 1,00 0,96 1,40 1,34
PVC_Sz 1,00 10,80 1,40 15,12
PVC_Sz 1,00 3,84 1,40 5,38
METAL_SZ N 1,00 2,64 5,90 15,58
DRVO_JI_M 1,00 4,50 1,40 6,30
PVC_JI 1,00 12,60 1,40 17,64
DRVO_SI_ M 1,00 2,25 1,40 3,15
PVC_SI 1,00 11,25 1,40 15,75
PVC_SI 1,00 4,80 1,40 6,72
METAL_SI_N_M 1,00 11,25 1,40 15,75
METAL_SI_N 1,00 3,60 5,90 21,24
DRVO_JZ M 1,00 18,90 1,40 26,46




DRVO_Jz 1,00 6,30 2,90 18,27
PVC_JZ 1,00 47,25 1,40 66,15
DRVO _JZ N 1,00 6,75 2,90 19,58
ULAZNA VRATA U STANOVE 1,00 12,91 3,50 45,19
2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)
Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija
2.A.4.3.1. Tabli¢ni pregled definiranih gubitaka kroz tlo
Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U[W/m? | Hg[W/K]
G1 Podovi na tlu 0,34 128,56
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H ;1 [W/K]
Gubitak 1 ] ][] v \") \'/| Vil Vil IX X XI Xl
G1 78,78 79,35 89,99 115,99 489,98 -349,78 | -135,35 | -150,88 | 1751,67 159,30 100,67 82,47
Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H 4, c [W/K]
Gubitak 1 ] m v \") \'/| Vil Vil IX X XI Xl
G1 61,27 61,52 65,83 74,57 157,79 427,51 -736,89 | -1357,90 | 194,63 85,21 69,69 62,84
2.A.4.3.2. Podovi na tlu
Gubitak A P B d. R. K.n. AW ua. u d* R’ R. d. Ri D (U H .
Ak | 2y |l |t |l | I fowsmi |owymia | m | wim g |l | 0| ey | Rl twymi | iwymi
G1 213,31 86,60 4,931 3,77 1,55(2,00 W 0,001 0,34 0,34 0,00] 0,00 0,00 0,00 (A) 0,00 0,65] 128,56
W Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS
2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore
KoriStene kratice:
G.g.d. — Grani¢ni gradevni dijelovi
G.o. — Granicni otvori
Z. - Zrakopropusnost
R.b. G.g.d. G.o. Z V[m?®] N e b Hy
1 W @ * 442,00 1,00 0,40 173,24

M 72-zid prema negrijanom prostoru, MK-medukatna konstrukcija iznad negrijanog prostora, Z3-vanjski zid negrijanog
Prostora, KK-kosi krov stubista, PNT_N-pod na tlu negrijanog prostora
f‘) ULAZNA VRATA U STANOVE, METAL_SZ N, METAL_SI_N_M, METAL_SI_N

Svi spojevi dobro zabrtvljeni, predvideni maniji otvori za ventilaciju.




2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN 13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mjerna jedinica

Oplosje grijanog dijela zgrade A 1274,30 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 2240,53 m°]
Obuiam ari - T —

o g 1k (rops o usled enrgle v moza0 | )
Faktor oblika zgrade fo 0,57 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 640,15 [m*]
Pov_réipa kgndicic_J_nirane (grijane i hladene) zone racunate s A, 800,19 [m 2]
vanjskim dimenzijama

Ukupna plostina procelja A 708,44 m?]
Ukupna plostina prozora A vk 147,69 [m*]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Ukljucivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

HTr=HD+Hg,avg+HU+HA

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu
H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu
H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru

H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

776,414 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.




b) Gubici provjetravanjem

Prirodno provjetravanje

V =1702,80 [m°]

N min = 0,60

V 4=0,00[m?]

Zaklonjenost - Umjereno zaklonjeno

Broj izlozenih fasada - ViSe izlozenih fasada
Razina zrakonepropusnosti - Srednja razina

Koef. gubitka topline provjetravanjem

H .y = 337,15 [W/K]

c) Ukupni gubici topline

Ukupni gubici topline

Ukupni koeficijent toplinskog gubitka, H [W/K]

H=1113,56 [W/K]

Nacin grijanja - Isprekidano grijanje

0 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline

Mjesec Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Sijecanj 41755,98 11598,88
Veljaca 37176,29 10326,75
Ozujak 32510,01 9030,56
Travanj 20781,78 5772,72
Svibanj 5666,88 1574,13
Lipanj 0,00 0,00
Srpanj 0,00 0,00
Kolovoz 0,00 0,00
Rujan 1443,18 400,88
Listopad 13719,82 3811,06
Studeni 25977,22 7215,89
Prosinac 38176,89 10604,69
Godisnji gubici topline
Toplinski gubici [MJ] Toplinski gubici [kWh]
Godisnje 217208,05 60335,57

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani pod tockom 2.A.2.

ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Napomena! U proraCunu solarnih dobitaka, utjecaj definiranih zaslona se uzima u obzir za mjesece: svibanj, lipanj,

srpanj, kolovoz, rujan.




Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec | Il ] v Y, VI VIl VI IX X Xl Xl
Q o1k 10698 17085 22033| 25743 15902 16549 15675 14417 11522 20779 11914 9419
Q soru) 239 349 613 973 1579 1804 1776 1257 667 457 261 197
Q 5ol 10937| 17433| 22646| 26716| 17481 18353| 17451| 15674| 12188| 21236 12176 9616
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. | Il 11 v \Y VI W VIII IX X Xl Xl
Qi |2.381,36 [2.150,90 [2.381,36 [2.304,54 [2.381,36 [2.304,54 (2.381,36 |2.381,36 |2.304,54 |2.381,36 |2.304,54 |2.381,36
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Qi = 28.038,57 [kWh]
Solarni dobici topline Q 50 =201.907,29 [MJ]
Ostali dobici topline Q'=0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sijecanj 19509,51 5419,31
Veljaca 25176,36 6993,43
OzZujak 31218,40 8671,78
Travanj 35012,45 9725,68
Svibanj 26054,13 7237,26
Lipanj 26649,47 7402,63
Srpanj 26024,14 7228,93
Kolovoz 24247,07 6735,30
Rujan 20484,83 5690,23
Listopad 29808,64 8280,18
Studeni 20471,94 5686,65
Prosinac 18189,21 5052,56




Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ]

Toplinski dobici [kWh]

Godisnje 302846,14 84123,93
2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ,, = 260000 A ; [kJ/K]; C , = 208049400,00 [J/K]
a) Potrebna energija za grijanje
Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f yy ,, = 0,71
(Sustavi s prekidom rada nocu)

Mjesec Q H,tr Q H,ve [Evcat] Q H,sol Q H,int ﬁVHV?':i YH N Hgn | A red,H L H,m [aVHV'l"Id]

MJESECNO
Sijecanj 7.569 3.512 11.081 3.038 2.381 5.419 0,49 0,979| 0,88] 31,00 5.068
Veljaca 6.745 3.127 9.871 4.843 2.151 6.993 0,71] 0,926 0,82( 28,00 2.790
Ozujak 5.984 2.734 8.718 6.290 2.381 8.672 0,99| 0,819| 0,75 26,00 1.016
Travanj 3.960 1.748 5.708 7.421 2.305 9.726 1,70] 0,563| 0,71]| 0,00 0
Svibanj 1.609 477 2.085 4.856 2.381 7.237 3,47( 0,287 0,71| 0,00 0
Lipanj -472 -534 - 1.006 5.098 2.305 7.403 -7,36( -0.136( 1,00( 0,00 0
Srpanj -1.869( -1.229( -3.098 4.848 2.381 7.229 -2,33| -0429] 1,00( 0,00 0
Kolovoz -1.664 -1.129 -2.793 4.354 2.381 6.735 -2,41| -0415( 1,00( 0,00 0
Rujan 864 121 985 3.386 2.305 5.690 5,78 0,173] 0,71| 0,00 0
Listopad 2.763 1.154 3.917 5.899 2.381 8.280 2,11| 0,464 0,71 0,00 0
Studeni 4.851 2.185 7.036 3.382 2.305 5.687 0,81] 0,892| 0,80( 25,00 1.303
Prosinac 6.956 3.211 10.167 2.671 2.381 5.053 0,50| 0,977 0,88( 31,00 4.576
UKUPNO 14753

b) Potrebna energija za hladenje

Napomena : Proracun potrebne energije za hladenje je proveden metodom proracuna po mjesecima, dok se tocniji

rezultati dobivaju pomocu satnih podataka koji trenutno nisu dostupni.

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 i setc = 24,00 [°C]

Omjer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ g2y = 0,71

Mjesec Qcyr Qcye [(I3V(\:I!Il'l|t] Q ¢ sol Q cint [?Vc\:l?ﬁ Yc Ncis A red,c [ﬁv(\:l';‘d]

MJESECNO

Sijecanj 9.498 4515 14.013 3.038 2.381 5.419 0,39 0,383 0,90 44
Velja¢a 8.486 4.033 12.519 4.843 2.151 6.993 0,56 0,539 0,86 206
Ozujak 7.913 3.738 11.650 6.290 2.381 8.672 0,74 0,681 0,81 603
Travanj 5.826 2.719 8.545 7.421 2.305 9.726 1,14 0,865 0,71 1.663
Svibanj 3.537 1.480 5.017 4.856 2.381 7.237 1,44 0,931 0,71 1.823
Lipanj 1.394 437 1.831 5.098 2.305 7.403 4,04 0,999 0,71 3.958




Srpanj 60 - 226 - 166 4.848 2.381 7.229( -43,50 1,000 1,00 7.395
Kolovoz 264 -125 139 4.354 2.381 6.735 48,57 1,000 0,71 4.684
Rujan 2.730 1.092 3.822 3.386 2.305 5.690 1,49 0,937 0,71 1.497
Listopad 4.691 2.157 6.848 5.899 2.381 8.280 1,21 0,885 0,71 1.575
Studeni 6.717 3.156 9.873 3.382 2.305 5.687 0,58 0,554 0,86 185
Prosinac 8.884 4214 13.098 2.671 2.381 5.053 0,39 0,382 0,90 40
UKUPNO 23674
c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-d4 141,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d g 224,00 dan

Plostina korisne povrSine zone - A 640,15 m

Tip zgrade: Stambena zgrada s 3 i manje stambene jedinice

Specifi¢na toplinska energija potrebna za pripremu PTV - Q wa

12,50 kWh/m “ a

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Q w4 3091,14 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q w ng 4910,74 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q 8001,88 kWh

2.A.5.4. Rezultati proracuna

Rezultati prorauna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje prema poglavlju VII.
Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili

viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A=1274,30[m?]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =2240,53[m °]

Faktor oblika zgrade

fo=057[m™"]

Plostina korisne povrsine

A =640,15[m *]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje

Q pne = 14753,01 [KWhal]

Godi$nja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrSine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" ,na = 23,05 (max = 34,02) [kWh/m 2 a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog dijela
zgrade (za nestambene zgrade prosjecne visine etaze vece od 4.2m)

Q' fng = - (Max = -) [kWh/m * a]

Godi$nja potrebna energija za hladenje

Q ¢ng =23673,76 [KWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oplosja grijanog
dijela zgrade

H' 0 = 0,61 (max = 0,71) [W/m K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H a0 = 776,41 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H ve.aq = 337,15 [W/K]

Ukupni godinji gubici topline

Q,=217208,05 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q, = 100938,85 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Q. = 201907,29 [MJ]




2.A.5.5. Proracun potrosnje i cijene energenata

Rezultati proracuna potrosnje i cijene energenata temeljem godiSnje potrebne topline za grijanje.

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Korisna toplina za grijanje (Q g ) 14753,01 kWh/a
Konacna toplina za grijanje (Q y gel ) Q Hgel =Q Hna /N 15054,09 kWh
Odabrani energent Elektricna energija kWh
Iskoristivost energenta (I) 98,00 %
Ogrijevna vrijednost (Ov) 1,00 kWh/kWh
Godisnja potrosnja energenta (Pe) Pe=Q 4o /OV 15054,09 kWh
Cijena energenta (C) 0,50 kn/kWh
Ukupna cijena za grijanje (Uc) Uc=Pe-C 7527,05 kn
2.A.5.6. Proracun godisnje emisije CO ,
Rezultati proraduna godi$nje emisije CO ,

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice

Konacna toplina za grijanje (Q 4 gel ) 15054,09 kWh
Emisija CO , po jedinici topline (E) 0,235 kg/kWh
Godisnja emisija CO , (Ge) Ge=Pe'E 3534,85 kg
2.A.5.7. Godisnja primarna energija za grijanje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za grijanje (Q pynq ) 14753,01 kWh/a
Odabrani izvor Elektricna energija
Odabrani energent Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za grijanje (E prim ) E oim=Qcpnd € p 11772,90 kWh/a
2.A.5.8. Godisnja primarna energija za hladenje

Parametri proracuna Formule Vrijednosti Jedinice
Potrebna energija za hladenje (Q cng ) 23673,76 kWh/a
Odabrana vrsta struje Iz akumulacijskih sustava
Faktor primarne energije (e , ) 0,80
Primarna energija za hladenje (E pim ) | E pim =Q cpnd "€ p 18891,66 kWh/a




3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

Program kontrole i osiguranja kvalitete izraden je na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13), Zakona o gradevnim
proizvodima (NN br. 76/13 i dop.) i ostaloj regulativi i direktivama vezanim uz gradevne proizvode.

Gradevni proizvodi smiju se staviti u promet (i koristiti za gradenje) samo ako su uporabivi, tj. ako imaju takva svojstva
da gradevina u koju ¢e se ugraditi ispuni temeljne zahtjeve:

. mehanic¢ka otpornost i stabilnost

. sigurnost u slu€aju pozara

. higijena, zdravlje i okoli$

. sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

. zaStita od buke

. gospodarenje energijom i ouvanje topline

. odrziva uporaba prirodnih izvora.

NO O WN-—-

Gradevni proizvod je uporabiv, ako su njegova tehnic¢ka svojstva sukladna svojstvima odredenim normom na koju
upuduje tehni€ki propis, tehni¢ko dopustenje ili tehnicki propis.

Uporabivost gradevnog proizvoda dokazuje se lzjavom svojstvima gradevnog proizvoda koja se izdaje nakon provedbe
odnosno osiguranja provedbe postupka ocjenjivanja sukladnosti tehni¢kih svojstava proizvoda s tehni¢kim svojstvima
odredenim za taj proizvod tehni€kom specifikacijom ili tehni¢kim propisom.

Izjava o svojstvima, odnosno njezina preslika dostavlja se tiskana na papiru ili drugom prikladnom materijalu ili
elektroni¢kim putem primatelju gradevnog proizvoda.

- Tehni¢ke upute moraju sadrzavati sigurnosne obavijesti, podatke znacajne za €uvanje, transport, ugradnju i uporabu
gradevnog proizvoda te moraju biti pisane na hrvatskom jeziku latini€nim pismom.

- U tehni¢kim uputama mora biti naveden rok do kojega se gradevni proizvod smije ugraditi, odnosno da taj rok nije
ogranicen.

- Uz pisani tekst, tehniCke upute mogu sadrZavati nacrte i ilustracije.

- Tehni¢ke upute moraju slijediti svaki gradevni proizvod koji se isporucuje. Kada se dva ili viSe istih gradevnih proizvoda
isporucuju odjednom, tehni¢ke upute moraju slijediti svako pojedinacno pakiranje.

- Kod isporuke gradevnog proizvoda u rasutom stanju tehni¢ke upute moraju slijediti svaku pojedinaénu isporuku.

Od strane izvoditelja radova OBAVEZNA je dostava Izjave o svojstvima (DOP) za sve ugradene toplinsko-izolacijske
materijale i toplinske sustave. Ukoliko dolazi do promjene toplinsko-izolacijskih materijala, zamijenjeni materijali moraju
po svemu biti u skladu sa svojstvima danima u klju€u za obiljeZzavanje projektom predvidenih toplinsko-izolacijskih
materijala.

Kontrolni postupak ispitivanja obuhvaca i vizualni pregled dopremljenih gradevinskih materijala i izvedenih radova koji bi
u svemu trebali biti izvedeni prema pravilima struke, odnosno prema zahtijevanim hrvatskim normama.

Tehni¢ka svojstva gradevnih proizvoda koji se ugraduju u gradevinu u svrhu ustede toplinske energije i toplinske zastite
moraju ispunjavati zahtjeve iz hrvatskih normi ili moraju imati tehni¢ka dopustenja donesena u skladu s relevantnim
zakonom.

Vrste gradevnih proizvoda su:

- toplinsko-izolacijski materijali

- samonosivi sendvi¢-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem
- zidovi i proizvodi za zidanje.

Prije ugradnje u gradevinu mora se ispitati (dokazati) vrijednost koeficijenta toplinske provodljivosti toplinsko-izolacijskih
materijala, kako bi se dobivenim vrijednostima provjerilo zadovoljenje zahtjeva iz tablice 5 (Projektne vrijednosti
toplinske provodljivosti, [W/(m«K)] i pribliZzne vrijednosti faktora otpora difuziji vodene pare p (-)) u Tehni¢kom propisu o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015).

Propustljivost zraka i vode kod prozora i balkonskih vrata ne smije biti ve¢a od vrijednosti utvrdenih normom HRN EN
1026:2001.

Kod ugradnije toplinsko-izolacijskih materijala za prohodne krovove potrebno je provjeriti da izolacijski materijali
zadovoljavaju minimalnu &vrsto¢u za prohodne krovove.



S TOPLINSKOM ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIJSKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE:

HRN EN 13162:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001)

HRN EN 13162/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) -- Specifikacija (EN
13162:2001/AC:2005)

HRN EN 13163:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001)

HRN EN 13163/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (ESP) --
Specifikacija (EN 13163:2001/AC:2005)

HRN EN 13164:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001)

HRN EN 13164/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/A1:2004)

HRN EN 13164/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske pjene (XPS) --
Specifikacija (EN 13164:2001/AC:2005)

HRN EN 13165:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001)

HRN EN 13165/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A1:2004)

HRN EN 13165/A2:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/A2)

HRN EN 13165/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene (PUR) --
Specifikacija (EN 13165:2001/AC:2005)

HRN EN 13166:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001)

HRN EN 13166/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/A1:2004)

HRN EN 13166/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN
13166:2001/AC:2005)

HRN EN 13167:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001)

HRN EN 13167/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/A1:2004)

HRN EN 13167/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla (CG) --
Specifikacija (EN 13167:2001/AC:2005)

HRN EN 13168:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni€ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001)

HRN EN 13168/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/A1:2004)

HRN EN 13168/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) -- Specifikacija (EN
13168:2001/AC:2005)




Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001)

HRN EN 13169/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/A1:2004)

HRN EN 13169/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) -- Specifikacija
(EN 13169:2001/AC:2005)

HRN EN 13170:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001)

HRN EN 13170/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) -- Specifikacija (EN
13170:2001/AC:2005)

HRN EN 13171:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001)

HRN EN 13171/A1:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvorni¢ki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/A1:2004)

HRN EN 13171/AC:2007

Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) -- Specifikacija (EN
13171:2001/AC:2005)

HRN EN 13172:2002

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001)

HRN EN 13172/A1:2005

Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2001/A1:2005)

HRN EN 13499:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi ekspandiranog polistirena -- Specifikacija (EN 13499:2003)

HRN EN 13500:2004

Toplinsko-izolacijski proizvodi za primjenu u zgradarstvu -- Povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS) na
osnovi mineralne vune -- Specifikacija (EN 13500:2003)

HRN EN 1745:2003

Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja racunskih toplinskih vrijednosti (EN 1745:2002)

HRN EN 14509:2004

Samonosivi sendvic-izolacijski paneli s obostranim metalnim slojem — Tvornicki izradeni proizvodi

Napomena za ugradnju materijala za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju:
Zidovi:

- kao dodatna toplinska zastita zidova izvodi se ETICS-sustav (povezani sustav za vanjsku toplinsku izolaciju) s
toplinskom izolacijom od ploca ili lamela od kamene vune koji po svemu mora zadovoljavati uvjete ETAGA-004.
Sve radove na izvedbi sustava izvesti u skladu s uputama proizvodaca (distributera) sustava i

pravilima struke. Lamele se na zidove lijepe punoplodno, a ploce linijski po rubovima i toc¢kasto po sredini (ca.
40% povrsine ploce), polimerno-cementnim ljepilom za lijepljenje proizvoda od kamene vune
(paropropusnost!), debljine ne ve¢e od 0,5 cm. U slu¢aju postojanja neravnina zidova veéih od normama
dozvoljenih, izravnanja izvrsiti slojem lagane ili produZne podloZne Zbuke. Lamele se ne trebaju dodatno
pricvrstiti pri€vrsnicama, osim u iznimnim slu¢ajevima (iznad 22 m, izrazito vjetrovita i izrazito trusna podrugja).
Preko sloja izolacije nanosi se ljepilo u debljini od priblizno 3,00 mm u koje se utiskuje staklena, alkalno-
otporna mrezica. Sistemom ,mokro na suho* nanosi se sljedeéi sloj lijepila debljine 2,00 mm. Nakon minimalno
7-10 dana su$enja nanosi se sloj za izjednaCavanje vodoupojnosti (impregnacijski predpremaz) preko kojeg se
nanosi zavrsni sloj na osnovu silikata ili silikona. Plo¢e kamene vune lijepe se linijski po rubovima i to¢kasto po
sredini, uz obaveznu primjenu mehanickih spojnica po shemi ,W* (vidi smjernice proizvodaca!).

- primjena proizvoda od kamene vune preporuca se radi kvalitetnih svojstava toplinske i zvucne zastite,
protupoZarnosti (negorivi proizvod!), kvalitetnije paropropusnosti (manja opasnost od razvoja plijesni i gljivica),
dugovjecnosti, zanemarivog toplinskog rada, vece otpornosti na udar (udar tuce), te mogucnosti lakSeg izlaska
vlage iz AB-konstrukcije, &ime se spre€ava pojava preuranjene korozije armature i betona.

- sve fasaderske radove izvesti prema pravilima struke i povoljnim klimatskim uvjetima (optimalna temperatura i
vlaznost vaniskoq zraka, utiecai sun€evih zra€enia, kiSa. maala...).



bi se izbjegla pucanja zavrsnih slojeva uslijed djelovanja skretnih sila na uglovima.

- kao toplinska izolacija zidova u kontaktu s tlom, koristi se ekstrudirani polistiren koji se linijski i tockasto lijepi o
podlogu, te jos ispod razine tla dodatno mehanicki zasti¢uje Cepicastim trakama. Iznad razine tla kao zavrsni
sloj koristiti vodoodbojne slojeve na osnovu polimera (prema uputama proizvodaca). Armirano-betonske
zidove prethodno izravnati slojem mase za izravnavanije ili tankim slojem cementne Zbuke.

Podovi:

- kod plivaju¢ih podova voditi racuna o tome da se ploce toplinske izolacije spajaju bez reski, kako bi se u
najveéoj mogucéoj mjeri umanjili utjecaji zracnih Supljina. Ukoliko se kao toplinska i zvuéna izolacija
(medukatne konstrukcije) koriste plo¢e od kamene vune,obavezna primjena PE-folije s obje strane izolacije. U
slu¢aju primjene plo€a od elastificiranog polistirena, PE-folija je potrebna samo s gornje strane toplinsko-
izolacijskog sloja. PVC folija se ne smije primjenjivati u kontaktu s polistirenima. Kod medukatnih konstrukcija
izmedu grijanih prostora folije idu s obje strane i uloga im je spre¢avanje prodora zaostale vlage iz AB-
stropova, odnosno vlage iz svjezeg cementnog estriha. Preporuka je armiranje estriha armaturnim mrezama,
iako se isti mogu i mikroarmirati polipropilenskim ili Celi€nim vlaknima, ali uz kvalitetno umjesavanje i po to¢no
odredenim ,recepturama”“ proizvodaca i/ili dobavljaca vlakana. Ukoliko se kao izolacija koriste plo¢e
polistirena, voditi racuna da se prilikom ugradnje ugraduju iskljucivo plo¢e samogasivog elastificiranog
polistirena gustoce 15 kg/m?3. Ukoliko su iste u kontaktu s PVC-folijama ili PVC- hidroizolacijskim trakama
moraju biti odijeljene uloSkom neutralnog sloja — PES-filc i sl.

- podovi terasa — kao toplinsku izolaciju unutar plivaju¢eg poda primijeniti XPS zbog povoljnijeg djelovanja u
pogledu unutarnje difuzije, a ujedno i kao dodatne hidroizolacije balkona. Ispod sloja XPS-a prema stambenim
prostorima obavezna primjena pjenastog polietilena radi umanjenja utjecaja zvuka udara prilikom hodanja

i koriStenja loda i terasa.

- u sluéaju izolacija podgleda stropova iznad vanjskog prostora, s donje strane se lijepe lamele kamene vune
punoplosno, uz obavezno pridrzavanje daskama okomito na smjer pruzanja lamela i podupira¢ima kako bi se
osigurala $to kvalitetnija penetracija ljepila.

Ravni krovovi (neprohodni i prohodni):

- ugradivati se smije samo suh i neoSte¢en proizvod.

- proizvod se polaZe na pripremljenu suhu podlogu.

- prilikom polaganja proizvoda na otvorenom potrebno je sprijeciti moguce osteéenje uslijed djelovanja

atmosferilija (kiSa, snijeg).

- ukoliko se izvodi kombinacija proizvoda Smart Roof THERMAL i TOP, proizvod THERMAL se postavlja
ISKLJUCIVO ispod proizvoda TOP, pri &emu debljina proizvoda TOP ne smije biti manja od 5,00 cm.

- proizvodi Smart Roof THERMAL | TOP namijenjeni su u prvom redu izvedbi klasi¢nih, ravnih neprohodnih krovova.
Isti se mogu primijeniti i prilikom izvedbe prohodnih krovova uz sljede¢e napomene:

> obavezna primjena drenaznih slojeva (geotekstila ili sl.) iznad sloja hidroizolacije,

o obavezna primjena armaturnih mreza nosivih u oba smjera u vlaénoj zoni armirano-betonske ploc¢e



(il estriha), kao nosivih slojeva zavrdne obloge,

> ne preporuca se postava predgotovljenih plo¢a preko podmetaca (podloznih plogica) koji su oslonjeni
direktno na hidroizolacijsku foliju. U tom slu¢aju, preporuca se postava podmetaca povrsine ca. 50%
povrsine zavrsnih plo&a, ili oslanjanje podmetada na armirano-betonsku plocu ili estrih preko toplinske
izolacije.

- prilikom ugradnje proizvoda, potrebno je pridrZzavati se redoslijeda ugradnje pojedinih slojeva konstrukcije
danih u projektnoj dokumentaciji, odnosno projektu u odnosu na toplinsku zastitu i ustedu energije, te
prospektnoj dokumentaciji i preporukama od strane proizvodaca.

- tijekom dostave proizvoda (uvijek na paletama), isti se NIKAKO ne smiju poloziti direktno na ploce toplinske
izolacije (i hidroizolaciju), ve¢ ISKLJUCIVO na prethodno poloZenu podlogu (daske, ploce od iverice i sl.)
preko sloja izolacije.

- ukoliko se vrsi transport materijala i opreme direktno preko sloja toplinsko-izolacijskih plo¢a, obavezna je
postava hodnih staza od dasaka ili plo¢a od iverica ili sl., preko spomenutog sloja.

- kod izolacije ravnih ili kosih krovova koji se izoliraju s Knauf Insulation® Smart Roof TOP, THERMAL ili HARD,
odnosno Knauf

Insulation DDP-G proizvodom, potrebno je poduzeti mjere za sprje¢avanje o$teéenja izolacijskog materijala
(izrada orivremenih transportnih puteva).

Kod vidljivih zavrdnih hidroizolacijskih traka primijeniti UV-stabilne sintetske hidroizolacijske trake, minimalno debljine
0,18 mm ili drugi sustav hidroizolacije s mehani¢kom zastitom hidroizolacijskih traka.

Kosi krovovi

Kod kosih krovova (iznad grijanih prostora) osobitu pozornost posvetiti pravilnoj ugradnji parnih brana ili parnih koé&nica.
Obavezna primjena specijalnih traka za lijepljenje spojeva parnih brana, ko€nica i paropropusnih-vodonepropusnih folija.
Obavezna primjena brtvenih traka na spojevima kosih krovova i bo¢nih zidova.

Kljucevi za obiljezavanje

Kod svih toplinsko izolacijskih materijala obavezno navesti klju¢ za obiljezavanje proizvoda, ovisno o aplikaciji:

Ti Tolerancija za debljinu
T2 15 mm-5mm
T5: 43 mm-1mm

T6: +3mm-1mm
T7:+2mm -0 mm

DS(TH) Proizvodac oznaCava one svoje proizvode s ovom kraticom koji su dimenzionalno stabilni kod 70 °C i
90 % relativne vlaznosti zraka

CS(10)i Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu tlaéne évrstoce - kolika sila je potrebna da izazove
smanjenje debljine proizvoda za 10%. Ako proizvodag izjavi klasu CS(10)70 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 70 kPa.




TRi

Oznaka za kvalitetu proizvoda u pogledu delaminacije - kolika sila, okomito na povrsinu proizvoda,
je potrebna da izazove kidanje strukture proizvoda. Ako proizvodac izjavi klasu TR10 to znaci da
garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 10
kPa

PL(5)i

Oznaka za kvalitetu u pogledu tockastog opterecenja — kolika sila je potrebna da izazove smanjenje
debljine proizvoda za 5 mm. Ako proizvodac izjavi klasu PL(5)500 to znadi da garantira da kvaliteta
proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem 500 N.

WS

Oznaka za kvalitetu u pogledu kratkotrajne vodoupojnosti - proizvod izloZen vodi u trajanju 24 sata
ne smije upiti vise od 1 kg/m 2 Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda¢ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WS

WL(P)

Oznaka za kvalitetu u pogledu dugotrajne vodoupojnosti — proizvod izlozen vodi u trajanju 28 dana
ne smije upiti viSe od 3 kg/m 2 Kada je taj zahtjev ispunjen proizvoda€ moze u klju¢ za obiljezavanje
proizvoda stavljati oznaku WL(P)

SDi

Oznaka za kvalitetu u pogledu dinamic¢ke krutosti — svojstvo proizvoda za izolaciju podova od
udarnog zvuka.

Ako proizvodag izjavi klasu SD20 to znagi da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude maksimalno 20 MN/m 3 (pozeljno je ¢&im manja)

CPi

Oznaka kvalitete u pogledu kompresibilnosti (stisljivosti) - kod proizvoda za izolaciju podova.

CP5 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini do 5 mm (uzorku se izmjeri
debljina pod optere¢enjem 0,25 kPa (d | ), zatim se uzorak optereti silom od 2 kPa u trajanju 2
minute,nakon toga se narine dodatna sila od 48 kPa (dakle ukupno 50 kPa) u trajanju 2 minute, zatim
se opterecenje smanji na 2 kPa i nakon 2 minute se mjeri debljinad g . Zahtjevza CP5:d | —dg<5
mm

CP3 - kada se izjavi ova klasa znagi da proizvod smije pasti na debljini najvise 3 mm

CP2 - kada se izjavi ova klasa znaci da proizvod smije pasti na debljini najvise 2 mm

AWi

Oznaka kvalitete u pogledu akusti¢kih svojstava (a ,, vrednovani koeficijent apsorpcije zvuka). Ako
proizvodac izjavi klasu AWO0,90 to znaci da garantira da kvaliteta proizvoda za koje deklarira to
svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

AFi

Oznaka kvalitete u pogledu otpora strujanju. Ako proizvodac izjavi klasu AF5 to znaci da garantira da
kvaliteta proizvoda za koje deklarira to svojstvo kod svake proizvodnje bude barem na tom nivou.

Primjeri :

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju kosih krovova
o T5-DS(TH)-WS-AF5

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju ventiliranih fasada:
o T5-DS(TH)-CS(10)5-TR1-WL(P)-AF15

- Proizvodi za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju unutar ETICS sustava
o0 T5-DS(TH)-CS(10)50-TR10-WL(P)-AF60

- Proizvodi za toplinsku, zvu€nu i protupoZarnu izolaciju ravnih, neprohodnih krovova
0 T5-DS(TH)-CS(10)70-TR10-PL(5)500-WL(P)-AF60

- itd.

Prema Tehni¢kom propisu o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 128/2015) odrZavanje

zgrade u odnosu na racionalnu upotrebu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade o¢uvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom, te drugi zahtjevi koje

zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradniji.

Odrzavanjem zgrade, odnosno, ni na koji drugi nacin, ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i ispunjavanje zahtjeva za

zgradu propisanih Tehnickim propisom o ustedi energije i toplinskoj zastititi u zgradama.




Odrzavanje zgrade u smislu ustede toplinske energije i toplinske zastite podrazumijeva:

- pregled zgrade u odnosu na ustedu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom
zgrade i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji MINIMALNO DVA
PUTA GODISNJE, u proljeée i kasnu jesen, kako bi se odmah i krovni oluci ogistili od li§¢a, te na taj nacin
sprijecilo procurivanje, odnosno zacepljivanje oluka.

Pri tome osobitu pozornost obratiti na sljedece gradevne dijelove:

- krovovi — obavezna provjera osnovnog i ukoliko je moguce sekundarnog pokrova. Tu provjeru izvrsiti
obavezno prije zime , ali i tijekom ¢&itave godine kako bi se sprijecio prodor oborinskih voda u konstrukciju
krovista i toplinsku izolaciju.

- zidovi - obavezna provjera zavrsnih slojeva i saniranje eventualno nastalih pukotina kako bi se sprijecio prodor
vlage kroz njih, smrzavanije i razaranje strukture te kona¢an prodor vode unutar toplinske izolacije i konstrukcije
zida.

Obavezna je takoder provjera stanja parnih brana i saniranje eventualno nastalih o$teéenja.

Vazna napomena: ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani toplinsko-izolacijski materijal,
ugradeni materijal NE SMIJE BITI LOSIJE KVALITETE OD PROJEKTOM PREDVIDENOG niti po jednom od bitnih
parametara (koeficijent toplinske provodiljivosti, paropropusnost, razred reakcije na pozar, ...). Za sve ugradene
toplinsko-izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne odgovaraju projektom
predvidenima sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.




4. Primijenjeni propisi i norme

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA ZA PRORACUNE GRADEVNIH
DIJELOVA ZGRADE | ZGRADE KAO CJELINE

NORME ZA PRORACUN

HRN EN 410:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanje svjetlosnih i sun€anih znagajka ostakljenja (EN 410:2011)

HRN EN 673:2011
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanije koeficijenta prolaska topline (U vrijednost) -- Proracunska metoda
(EN 673:2011)

HRN EN ISO 6946:2008
Gradevni dijelovi i gradevni dijelovi zgrade -- Toplinski otpor i koeficijent prolaska topline -- Metoda
proracuna (1SO 6946:2007; EN ISO 6946:2007)

HRN EN ISO 9836:2011
Standardi za svojstva zgrada -- Definiranje i proracun povrsina i prostora (ISO 9836:2011)

HRN EN ISO 10077-1:2008
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006; EN ISO 10077-1:2006)

HRN EN ISO 10077-1:2008/Ispr.1:2010
Toplinska svojstva prozora, vrata i zaslona -- Proracun koeficijenta prolaska topline -- 1. dio:
Opcenito (ISO 10077-1:2006/Cor 1:2009; EN ISO 10077-1:2006/AC:2009)

HRN EN ISO 10211:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Toplinski tokovi i povrSinske temperature -- Detaljni proracuni
(ISO 10211:2007; EN ISO 10211:2007)

HRN EN ISO 10456:2008
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tabli¢ne projektne vrijednosti
i postupci odredivanja nazivnih i projektnih toplinskih vrijednosti (ISO 10456:2007; EN ISO 10456:2007)

HRN EN 12464-1:2012
Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutrasnji radni prostori (EN 12464-1:2011)

HRN EN 12524:2002
Gradevni materijali i proizvodi -- Svojstva s obzirom na toplinu i vlagu -- Tablice projektnih vrijednosti
(EN 12524:2000)

HRN EN 12831:2004
Sustavi grijanja u gradevinama -- Postupak proracuna normiranoga toplinskog optereéenja (EN 12831:2003)

HRN EN ISO 13370:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Prijenos topline preko tla -- Metode proracuna (1ISO 13370:2007; EN ISO
13370:2007)

HRN EN 13779:2008
Ventilacija u nestambenim zgradama -- Zahtjevi za sustave ventilacije i klimatizacije (EN 13779:2007)




HRN EN ISO 13788:2002

Znacajke gradevnih dijelova i gradevnih dijelova zgrada s obzirom na toplinu i vlagu -- Temperatura unutarnje
povrSine kojom se izbjegava kriticna vlaznost povrSine i unutarnja kondenzacija -- Metode proracuna

(1ISO 13788:2001; EN ISO 13788:2001)

HRN EN ISO 13789:2008
Toplinske znacajke zgrada -- Koeficijenti prijelaza topline transmisijom i ventilacijom -- Metoda proracuna
(1ISO 13789:2007; EN ISO 13789:2007)

HRN EN ISO 13790:2008
Energetska svojstva zgrada -- Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje prostora (EN ISO 13790:2008)

HRN EN ISO 14683:2008
Toplinski mostovi u zgradarstvu -- Linearni koeficijent prolaska topline -- Pojednostavljena metoda i utvrdene
vrijednosti (ISO 14683:2007; EN ISO 14683:2007)

HRN EN 15193:2008
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007)

HRN EN 15193:2008/Ispr.1:2011
Energijska svojstva zgrade -- Energijski zahtjevi za rasvjetu (EN 15193:2007/AC:2010)

HRN EN 15232:2012
Energijske znacajke zgrada -- Utjecaj automatizacije zgrada, nadzor i upravljanje zgradama (EN 15232:2012)

HRN EN 15251:2008
Ulazni mikroklimatski parametri za projektiranje i ocjenjivanje energijskih zna¢ajka zgrada koji se odnose na
kvalitetu zraka, toplinsku lagodnost, osvjetljenje i akustiku (EN 15251:2007)

HRN EN 674:2012
Staklo u graditeljstvu -- Odredivanije koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zastiéenom
vru¢om plo¢om (EN 674:2011)

HRN EN 1026:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

HRN EN 12207:2001
Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

HRN EN ISO 12412-2:2004
Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom vruée
komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

HRN EN ISO 12567-1:2011
Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaza topline metodom vru¢e komore -- 1. dio:
Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2010+Cor 1:2010; EN ISO 12567-1:2010+AC:2010)

HRN EN 13829:2002
Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova
(1ISO 9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)



ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(,Narodne novine" broj 128/15)

Zakon o gradnji
(,Narodne novine" broj 153/13)

Zakon o gradevnim proizvodima
(,Narodne novine" broj 76/13, 30/14)

Zakon o energetskoj ucinkovitosti
(,Narodne novine" broj 127/14)

Tehnicki propis za prozore i vrata
(,Narodne novine" broj 69/06)

Pravilnik o energetskim pregledima gradevina i energetskom certificiranju zgrada

("Narodne novine" broj 81/12, 29/13, 78/13)

Propis je prestao vaziti, ali se primjenjuju odredbe u dijelu koji se odnosi na provodenje energetskih pregleda
gradevina i javne rasvjete do donoSenja posebnog propisa kojim ¢e se urediti to podrucje.

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
("Narodne novine" broj 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju energijom u javhom sektoru
("Narodne novine" broj 18/15, 06/16)

Pravilnik o kontroli energetskog certifikata zgrade i izvjeS¢a o redovitom pregledu sustava grijanja i
sustava hladenija ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15)

Pravilnik o osobama ovlastenim za energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade i redoviti
pregled sustava grijanja i sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

("Narodne novine" broj 73/15, 133/15)

Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara
("Narodne novine" broj 29/13; 87/15)

Meteoroloski podaci — primjenjuju se od 1. sije€nja 2016
Metodologija provodenja energetskog pregleda gradevina (lipanj 2014)

Algoritam za izracun energetskih svojstava zgrade
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PRORACUN USTEDE ENERGIJE

2.1. GRADEVINSKI | ARHITEKTONSKI ELEMENTI GRADEVINE

2.1.1. Opis opceg stanja gradevine i vanjske ovojnice gradevine

Vanjski zidovi grijanog prostora, vanjski zidovi stubita i vanjski zidovi spremista izvedeni su od armiranog
betona debljine 20 cm, s vanjske strane ozbukani termo Zbukom debljine 4,5cm. Unutarnja strana zida nije
Zbukana. Ukupna debljina navedenih zidova je 24.5cm. Zidovi izmedu grijanog i negrijanog prostora izvedeni
su od armiranog betona debljine 20cm, oZbukani termo Zbukom sa strane negrijanih prostorija u sloju 2cm,
Grijana strana zida nije zbukana. Ukupna debljina zidova prema negrijanim prostorijama je 22cm. Strop
negrijanog spremista i stubiSta prema grijanom prostoru izveden je kao armirano betonska konstrukcija
debljine 17 cm, na koju su postavljeni kamena vuna u sloju 2cm, cementni estrih i parket. Podgled je oZzbukan
termo Zbukom u sloju 2cm. Pod na tlu grijanog prostora izveden je kao betonska plo¢a za izravhavanje
debljine 8 cm na koju su postavljeni: hidroizolacija, betonska podloga, kamena vuna, cementni estrih i parket.
Pod na tlu spremista i stubiSta izveden je kao kao betonska plo€a za izravhavanje debljine 8 cm na koju su
postavljeni: hidroizolacija, betonska podloga, cementni mort i teraco. Zgrada ima kosi krov i tavan. Strop
prema tavanu izveden je kao armirano betonska konstrukcija debljine 17 cm na koju su postavljeni toplinska
izolacija u vidu kamene vune 5cm, pvc folija i cementni estrih 4cm. Vanjska stolarija je mijenjana individualno
u pojedinim stanovima, te je zamijenjeno oko 56 % vanjske stolarije na zgradi. Umjesto postojecih drvenih
prozora ugradeni su novi PVC prozori s dvostukim izolirajuéim staklom, koji bolje brtve i posjeduju odredena
IZO svojstva, ovisno o vremenu zamjene stolarije. Preostala stolarija je drvena s jednostrukim ostakljenjem,
dok je stolarija na stubiStu metalna s jednostrukim staklom. Ulazna vrata u zgradu su drvena iz vremena
gradnje. Ulazna vrata u stanove na stubidtu su drvena iz vremena gradnje, poneka su novije izvedbe. Na
spremistu u prizemlju prozori su metalni bez prekinutog toplinskog mosta s jednostrukim staklima. Unutarnja
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2.1.2. Usporedba koeficijenata prolaska topline postojeéeg stanja i dopusteni koeficijenti prema
Tehnic¢kim uvjetima Fonda

2

KOEFICIJENT PROLASKA
) KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
GRADEVNI DIO TOPLINE POSTOJECE STANJE MAX. DOPUSTENI (W/m2K)
(W/m2K) :
Z1-vanijski zid
grijanog prostora 1,50 0,40
Z3-vanjski zid
negrijanog prostora 1,50 0,40
PNT-pod na tlu
grijanog prostora 0,53 0,45
PNT_N-pod na tlu
negrijanog prostora 1,99 0,45
SPT-strop prema
tavanu 0,53 0,25
KK-kosi krov stubista 1,82 0,25
MK-medukatna
kostrukcija iznad 0,85 0,25
negrijanog prostora
PVC stolarija 1,40 1,40
Drvena stolarija 2,90 1,40
Metalna stolarija 5,90 1,40
Drvena vrata u 290 1,40
ctiihidta ’ i
Drvena vrata ulaza u
stanove 3,50 1,40

Tablica 1. Prikaz svih gradevinskih dijelova zgrade - postojece stanje

2.1.3. Proracun potrebne toplinske energije za grijanje i hladenje gradevine

Proracun toplinskih gubitaka proveden je prema HRN EN ISO 13790 kao kvazistacionarni proracun na bazi
mjesecnih vrijednosti. Toplinski mostovi su uzeti u obzir prema ¢l. 26 Tehnitkog propisa o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama kroz povecanje koeficijenta prolaska topline svakog gradevnog dijela
oplosja grijanog dijela zgrade za AU+),,=0,10 W/(m2K).
ProraCun je proveden za svaku zgradu posebno prema Tehni¢kom propisu za izraCun potrebne energije za
grijanje i hladenje prema HRN EN 13790, koristeci programski paket KI Expert. U nastavku su dani ukupni

rezultati proracuna.
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2.1.4. Predlozene mjere za gradevinske elemente na kojima se predvida izvedba radova

1) Postojeci vanjski zidovi Z1 izvedeni su armiranim betonom debljine d=20 cm, s vanjske strane ozbukani s
termo Zbukom imaju koeficijent prolaska topline U=1,50 W/m2K.

Preporu¢a se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom
vunom debljine d=8 cm sa zavr$nim slojem od akrilne Zbuke. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent
prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e U=0,34 W/m2K.

2) Postojeéi vanjski zidovi Z3 izvedeni su armiranim betonom debljine d=20 cm, s vanjske strane oZbukani s
termo zbukom imaju koeficijent prolaska topline U=1,50 W/m2K.

Preporuéa se mijera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom
vunom debljine d=8 cm sa zavrSnim slojem od akrilne Zbuke. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent
prolaska topline za navedeni gradevinski element iznosit ¢e U=0,34 W/m2K.

4) Postojeci strop negrijanog prostora prema grijanom prostoru MK izveden je kao armirano betonska
konstrukcija debljine 17 cm, na koju su postavljeni kamena vuna u sloju 2cm, cementni estrih i parket.
Podgled je ozbukan termo Zbukom u sloju 2cm, ima koeficijent prolaska topline U=0,85 W/m2K.

Preporu¢a se mjera izvedbe toplinske izolacije fasade s novim ETICS sustavom, kamenom mineralnom
vunom debljine d=10 cm sa zavr$nim slojem od akrilne Zbuke. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent

prolaska topline za navedeni aradevinski element iznosit ¢e U=0.25 W/m2K.
5) Postoje¢a drvena stolarija ima koeficijent prolaska topline U=2,90 W/m2K.

Preporu¢a se mjera zamjene drvene stolarije novom PVC stolarijom s dvostrukim 1ZO staklom s dva low-e
premaza i griljama kao zastitom od sunca. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za
navedenu stolariju iznosit ¢e U=1,40 W/m2K. NAPOMENA: Na stambenoj zgradi se djelomi¢no mijenja
stolarija na stanovima, izvodi pojedinaéna zamjena stolarije; pojedini otvori se ne mijenjaju.

6) Postoje¢a metalna stolarija ima koeficijent prolaska topline U=5,90 W/m2K.

Preporu€a se mjera zamjene metalne stolarije novom PVC stolarijom s dvostrukim IZO staklom s dva low-e
premaza bez zastitom od sunca. Nakon provodenja navedenih mjera, koeficijent prolaska topline za navedenu
stolariju iznosit ¢e U=1,40W/m2K. NAPOMENA: Na stambenoj zgradi se mijenja djelomi¢no stolarija na
zajednickim prostorijama (stubiste).
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GRADEVNI ELEMENTI NA KOJIMA CE SE OBAVIT ENERGETSKA OBNOVA:

GRABEVNI DIO KOEFICIJENT PROLASKA KOEFICIJENT PROLASKA TOPLINE
. TOPLINE PRIJE " NAKON REKONSTRUKCIJE (W/m2K)
EKONSTRUKCILIE (W/m2
Z1-vanjski zid
grijanog prostora 1,50 0.34
Z3-vanjski zid
negrijanog prostora 1,50 0,34
SPT-strop prema
tavanu 0,53 0,22
MK-medukatna
kostrukcija iznad 0,85 0,25
negrijanog prostora
Drvena stolarija 2,90 1,40
Metalna stolarija 5,90 1,40

Tablica 2. Prikaz gradevinskih elemenata na kojima ée se izvest zahvati energetske obnove - postojece i novo stanje

Kombinacija svih mjera s uStedom energije i smanjenjem emisije CO2

IzraCunata IzraCunata
Element proracuna/pokazatelj potro$nje [ Oznaka| Jedinica | vrijednost - | vrijednost - Usteda %
prije poslije

Godisnja potrebna toplina za grijanje QH,nd | kWh/a | 41.451,95 14.753,01 26.698,94 | 64,41
GodiSnja potrebna toplina za grijanje poj quy oy (kKWhm21 o) 25 23,05 4171 | 64,41
jedinici plostine korisne povrsine a

Godisnja emisija CO2 Ge t 9,74 3,47 6,27 64,41
Ukupna cijena za grijanje Uc kn 39.793,87 14.162,89 | 25.630,98 | 64,41
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*Procijenjene novéane ustede su racunate s prosje¢nom jedinicnom cijenom elektri¢ne energije u iznosu od
0,96kn/kWh s PDV-om. Da bi se odredile energetske i nov€ane ustede uslijed ugradnje toplinske izolacije
proveden je proradun potrebne energije za grijanje za projektirane uvjete. Rezultati proraCuna dani su u
nastavkir-

Odnos investicije (s PDV-om) i godisnje ustede energije

Ukupna investicija (s PDV-om) u 792.354.25
kunama

Ukupna godisnja usteda energije

(KWhigod) 26.698,94
Odnos investicije i godiSnje ustede 2968
energije (kn/kWh/god) ’

Odnos investicije (s PDV-om) i ocekivanog godiSnjeg smanjenja ispustanja CO2

Ukupna investicija (s PDV-om) u

792.354,25
kunama

Ukupna godi$nja usteda ispustanja
CO2 (t/god)
QOdnos investicije i o¢ekivanog

godis$njeg smanjenja ispustanja CO2 126.286,67
(kn/t/god)

6,27

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923 , Slavonski Brod, Osje¢ka br. 125



INZENJERING

URED PULA +385 (0)98 5301 034

URED POZEGA +385 (0)99 7514 087

URED ZAGREB +385 (0)99 ¥326 533

URED SLAVONSKI BROD +385 (0135 449 397

allaZalla-intenjering. hr

prosinac 2016.

||NAZIV I ADRESA
PODNOSITELJA

SUVLASNICI NEKRETNINE

ZAHTJEVA: Olge Ban 15
Pula
NAZIV | ADRESA 5
PROUEKTANTSKE ALFA - INZENJERING d.o.o.
TVRTKE: Osjecka 125, Slavonski Brod
tel: 035 449 397, fax: 035 408 258
e-mail: alfa@alfa-inzenjering.hr
géIZ?IX E;E"fAMJENA VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
Olge Ban 15
Pula
LOKACIJA
ZGRADE: PULA
VRSTA GRADEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK
DOKUMENTACUE KONSTRUKCIJE
MAPA |
o " 23416
BROJ T.D. 234-16-3
lc,:\g‘EﬁTEiN' Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
DIREKTOR Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjecka ul. br. 125




INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula

GRABEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
tel: +385 (0)35 449 397 PULA

-
INZENJERING oifo@alfa-inzenjering.hr

SADRZAJ

GRADEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE

RjeSenje o imenovanju projektanata

fax: +385 (0)35 408 258 GRAPEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE

T.D. 234-16-3

Ovlastenje projektanta

Gradevinski projekt i osvrt na vijek konstrukcije

Izjava o ispunjavaniju bitnih svojstava gradevine

Graficki prilozi

TLOCRT PRIZEMLJA
PRESJEK A-A

list br.
list br.

Z.0.P. 234-16
List br:
1
2
3
4
10
11
1 1: 100
2 1: 100




INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula

GRABEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15

tel: +385 (0)35 449 397 PULA

= fax: +385 (0)35 408 258 GRADEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE
INZENJERING alfa@alfa-inzenjering.hr

RJESENJE

kojim se
Drazen LEKO, dipl.ing.grad. ovlasteni inZenjer gradevinarstva,

s ovlastenjem redni broj 3026 (UP/I-360-01/01-01/3026), imenuje za projektanta

za :
Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina :

VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA

Razina razradenosti: =~ GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta : GRADEVINSKI
Broj projekta : 234-16-3
ZOP: 234-16

Za ALFA - inzenjering d.o.o.
Slavonski Brod prosinac 2016.

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

T.D. 234-16-3

Z.0.P. 234-16
List br:
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INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula T.D. 234-16-3
Z.0.P. 234-16

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
List br:

tel: +385 (0)35 449 397 PULA
fax: +385 (0)35 408 258 GRAPEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE
1

INZENJERING oifo@alfa-inzenjering.hr

lll. GRADEVINSKI PROJEKT

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjec¢ka br. 125



INVESTITOR : SUVLASNICI NEKRETNINE Olge Ban 15 Pula T.D. 234-16-3

GRADEVINA : VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15 Z.0.P. 23416
tel: +385 (0)35 449 397 PULA List br:
- fax. +385 (0)26 408 258 GRAPEVINSKI PROJEKT | OSVRT NA VIJEK KONSTRUKCIJE
INZENJ ERING alfa@alfa-inzenjering.hr 1

1. PODRUCJE PRIMJENE
IZRADA GLAVNOG PROJEKTA REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE
ZAHTJEVU ZA IZRADOM GLAVNOG PROJEKTA REKONSTRUKCIJE VISESTAMBENE ZGRADE PODNOSITELJ ZAHTJEVA

PRILAZE DOKAZE O ISPUNJENOM BITNOM ZAHTJEVU MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI IZRADENIM PO
OVLASTENOM INZENJERU GRADEVINARSTVA KAKO JE NAVEDENO

2. OSNOVNI PODACI O GRADEVINI

PODACI O PODNOSITELJU ZAHTJEVA: SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
LOKACIJA ZGRADE ZA KOJU SE PODNOSI ZAHTJEV : PULA
POCETKA GRADNJE 1986
GODINA DOVRSETKA GRADNJE 1986
USELJENJA 1986
SAMOGRADNJA NE
1ZVOPAC OVLASTENI MAJSTOR - OBRTNIK NE
PRAVNA OSOBA - PODUZECE DA
PROJEKTANT / AKO POSTOJI PROJEKT: DA

3. POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

3.1. REDOVNI POSTUPAK
3.2. POJEDNOSTAVLJENI POSTUPAK DA
3.3. SLOZENI POSTUPAK

3.2. REDOVNI POSTUPAK ZA DOKAZIVANJE MEHANICKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI

NAMJENA GRADEVINE ZAHTJEVNA ZGRADA
Visestambena zgrada
PULA
ETAZA VISINA ETAZE TLOCRTNA PLOSTINA ETAZE
BRP
UKOPANA / IZNAD ZEMLJE <350m BRP <400 m?
PRIZEMLJE 2,80m 318,13
ETAZE 1 2,80m 325,09 968,31
ETAZE 2 2,80m 325,09

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjecka ul. br. 125
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3.3.1. UTVRDIVANJE RELEVANTNIH ZAKONSKIH PROPISA

A. ZAKONSKI, PODZAKONSKI AKTI | PROPISI IZ VREMENA GRADNJE

ZAKONI O GRADNUJI

1961 Osnovni zakon o izgradnji investicijskih objekata (sl.list 45/61)

1967 Osnovni zakon o izgradnji investicijskih objekata (sl.list 20/67)

1969 Zakon o izgradnji investicijskih objekata i objekata gradana i gradanskih pravnih osoba (NN 9/69)
1975 Zakon o izgradnji objekata (NN 20/75)

1981 Zakon o izgradnji objekata (NN 52/81,12/82,47/86,54/86, (prociSéeni tekst) 18/87,42/88,29/89)

OPTERECENJA - DJELOVANJA

1948 Privremeni tehniCki propisi za opterecenja zgrada (sl.list 61/48) (PTP-2)

BETONSKE KONSTRUCIJE; BETON

1948 Privremeni tehnicki propisi za beton i armirani beton (sl.list 61/48) (PTP-3)
1971 Prvilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za prednapregnuti beton (NN 51/71)

1985 Pravilnik o tehni¢kim normativima za Celi¢ne Zice,Sipke i uzad za prednapinjanje konstrucija (sl.list 41/85i21/88)

Pravilnik o tehniCkim normativima za sanaciju,ojacanje i rekonstruciju objekata visokogradnje oStec¢enih potresom
i za rekonstruciju i revitalizaciju objekata visokogradnje (sl.list 52/85)

ZIDANE KONSTRUCWE; ZIBE

1948 Privremeni tehnicki propisi za zidove od opeke (sl.list 61/48) (PTP-7)
1970 Pravilnik o tehni¢kim mjerama i normativima za izvodenje zidova zgrada (NN 17/70)

POTRES

1964 Privremeni tehniCki propisi za gradene u seizmickim podrucijima (karta iz 1952.) (sl.list 39/64)

1981 Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u sizmickim podrucijima (Sl.list
31/81,49/82,29/83,21/88) (karta iz 1990)

TEMELJENJE

1948 Privremeni tehnicki propisi za obi¢no gradevno fundiranje i fundiranje na Sipovima. (Sl.list 42/48) (PTP-1)

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjecka ul. br. 125
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3.3.2. PREGLED TEHNICKE DOKUMENTACIJE
FAZA B:  Utvrdivanje i pregled, te ocjena sadrzaja i cjelovitosti projekta i druge dokumentacije.
B1: Pregled dokumentacije

B2: Popis pregledanih projekata i dokumentacije i osnovni podatci o projektu i ostaloj dokumentaciji

B.1.1. Projekti prema vrstama gradevinski i arhitektonski DA
idejni NE
B.1.2. Projekti prema razini razrade glavni DA
izvedbeni NE
podaci o ugradenim materijalima NE
razne dozvole NE
B. 1.3. Ostala dokumentacija
potvrde NE
arhitektonski snimak zgrade NE
B. 2. Ocjena mehanicke otporn?stl u Nema postojeée dokumentacije
odnosu na dokumentaciju

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjecka ul. br. 125
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3.3.3. PREGLED ZGRADE

FAZA C: Utvrdivanje, pregled i ocjena izvedenog (zatecenog,postojeceg) stanja zgrade:

T.D. 234-16-3

Z.0.P. 234-16
List br:

POCETAK GRADNJE 1986
C.1. ZAVRSETAK GRADNJE 1986 1ZJAVA VLASNIKA
POSTOJECE STANJE IZGRADENOSTI 1986
C.2 SNIMAK POSTOJECEG STANJA GLAVNI PROJEKT
PREGLED ZGRADE S OSNOVNIM
C3 IZMJERAMA UVIDOM NA TERENU
ca VRSTA NOSIVE VERTIKALNI NOSIVI ZIDOVI OD BETONA DA
’ KONSTRUKCIJE ELEMENTI ZIDE NE
STUPOVI DA
AB GREDE/PODVLAKE DA
BETONSKA DA
STROPNA KONSTRUCIJA MONTA STROP NE
DRVENI GREDNIK NE
BIJELI STROP NE
SPREGNUTA KONSTRUKCIJA NE
RAVNI KROV NE
KROVNA KONSTR A
© ONSTRUCW KOSI KROV DA
C5 IZVEDENI ZAVRSNI ZBUKA NE
’ RADOQVI FASADA DA
TOPLINSKA IZOLACIJA DA
Ccb6 UTVRDIVANJE MATERIJALA NOSIVIH ELEMENATA KONSTRUCIJE
VERTIKALNI NOSIVI ZIDOVI OD BETONA DA
ELEMENTI ZIDE NE
STUPOVI AB STUPOVI
OKVIR NE
BETONSKA DA
STROPNA KONSTRUCIJA VMONTA STROP NE
DRVENI GREDNIK NE
BIJELI STROP NE
SPREGNUTA KONSTRUKCIJA NE
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RAVNI KROV NE
KROVNA KONSTRUCIJA NAZIDNICA NE
. PODROZNICA DA
DVOSTRESNA STUP NE
N KOSNIK NE
CETINARI Il KLASE RAZUPORA NE
VEZNA GREDA NE

OCJENA SUKLADNOSTI IZVEDENOG STANJA S PROJEKTOM |
C.7 DOKUMENTACIJOM VEZANO ZA KONSTRUCIJSKE ELEMENTE KVALITETU | IMA PROJEKT
MATERIJALA | 1ZVEDBU

OPIS OSTECENJA / PUKOTINA / DEFORMACIJA

cs UTVRDIVANJE OSTECENJA NEMA OSTECENJA
' PUKOTINA NEMA IZRAZITIH PUKOTINA
DEFORMACIJA / PROGIBA NEMA DEFORMACIJA/PROGIBA

FOTODOKUMENTACIJA OSTECENJA
SKICE NA NACRTIMA

PROGIBI

PUKOTINE

OPIS PUKOTINA NA TEMELJIMA

NA TEMELJIMA NISU PRIMJECENE PUKOTINE KOJE
C.9 UTVRDIVANJE SLIJEGANJA TEMELJA Bl UPUCIVALE NA NERAVNOMJERNO SLIJEGANJE ILI
LOSE TEMELJENJE OBJEKTA

C.10 |PRORACUN NA TEMELJU UTVRDENOG STANJA NIJE POTREBAN

OCJENA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI U ODNOSU NA IZVEDENO STANJE
ZGRADE. OCJENA SE DONOSI NA TEMELJU VIZUALNOG PREGLEDA | PRORACUNA
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3.3.4. ISTRAZNI RADOVI

ZGRADA JE IZVEDENA SA ETAZAMA PODRUM, PRIZEMLJE | 3 KATA
TEMELJI

Gradevina je temeljena na trakastim betonskim temeljima. Na temeljima gradevine nisu uo€ene pukotine, koje bi
ukazivale na nejednoliko slijeganje objekta i/ili bilo kakva druga oStec¢enja istih.

ZIDOVI:

Konstrucija zidova predmetne zgrade izvedena je armiranobetonskim zidovima debljine d=20 cm. Na zidovima nema
vidljivih pukotina ili odvajanja dijelova zida.

STROPOVI i STEPENISTA:

Stropovi gradevine su izvedeni kao armiranobetonske stropne plo€e. Podgledi stropova nisu ozbukani ve¢ su samo
obradeni gletom i bojim, a na istima se ne vide deformacije, koje bi upuéivala na neadekvatan presjek istih u pogledu
nosivosti. Na stropovima nisu uo¢eni progibi za slu¢aj kvazistalne kombinacije optere¢enja.

Predmetna zgrada ima kosi drveni krov s podroZnicama i rogovima, na istima se ne vide deformacije, koje bi upucivala
na neadekvatan presjek istih u pogledu nosivosti.

3.3.5. KONACNA OCJENA

Na temelju svega navedenog a u skaldu sa Zakonom o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama (NN RH
br.86/12) donosi se slijedeci zakljucak:

PREDMETNA ZGRADA ZADOVOLJAVA BITNE ZAHTJEVE MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjecka ul. br. 125
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Temeljem ¢lanka 11. stavka 2. Zakona o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama
(NN RH broj 86/12, 143/13) dajem :

1ZJAVU
broj : 234-16-3
Ovlasteni inZenjer : Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
Ovlastenje broj : 3026 (UP/1-360-01/01-01/3026)
Zaposlen kod : ALFA-INZENJERING d.o.o. Slavonski Brod, Osje¢ka ulica 125

Izjavljujem da ova viSestambena zgrada:

Investitor : SUVLASNICI NEKRETNINE
Olge Ban 15
Pula
Gradevina :
VISESTAMBENA ZGRADA OLGE BAN 15
PULA
Sadrzaj : DOKAZ O ISPUNJENOM BITNOM ZAHTJEVU

MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

Broj projekta : 234-16-3

ispunjava bitni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti prema propisima koji su vazili u vrijeme
kada je zgrada gradena.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.

Projektiranje, nadzor, i inZenjering u graditeljstvu, OIB : 20293328923, Slavonski Brod, Osjecka br. 125
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Z.0.P. 234-16
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GRAFICKI PRILOZI

Projektant:

Drazen LEKO, dipl.ing.grad.
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Legenda

s Negrijano stubiste
§ Negrijano spremiste (podrum)

PROJEKT:  GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT
TLOCRT PRIZEMLJA - POSTOJECE STANJE

GRADEVINA:  STAMBENA ZGRADA
(P+2)

INVESTITOR: - SUVLASNICI STAMBENE ZGRADE
Ulica olge Ban 15, Pula

PROJEKTANT : MJESTO GRADNJE :
Drazen LEKO, d Pula
KATASTARSKA OPGINA :
Pula
KATASTARSKA CESTICA :
302/3
TD.BROJ:  BROJLISTA:
234-16-3 1
SURADNICI : DATUM : ZO0P :
Sanel Dervisevié, mag. ing. aedif. 12.2016.  234-16
MJERILO :
1:100

Osjecka ulica 125
Slavonski Brod

Tel. +385 (0) 35 449-397, Fax +385 (0) 35 408-258
E-mail: alfa@alfa-inzenjering.hr

INZENJERING
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Z1 - VANJSKI ZID GRIJANOG PROSTORA PNT - POD NA TLU KK - KOSI KROV PREMA VANJSKOM PROSTORU
Betona 20,0 cm Parket 2,0cm Kupa kanalica u vapnenom mortu 4,0cm
Toplinska Zbuka 4,5cm Cementni estrih 5,0cm Ljepenka 0,3cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,50 cm Pvc folija 0,05cm Dasc¢ana oplata 24cm
Ploce od tvrde kamene vune za kontaktne fasade | 8,0 cm Kamena vuna 4,0cm Drvene grede(zracni sloj) 12,0 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5cm betonska podloga 6,0 cm Brodski pod 2,0cm
konska zbuka 0,3cm Hidroizolacija 0,8 cm
beton za izravnavanje 8,0 cm MK - MEDUKATNA KONSTRUKACIJA IZNAD NEGRIJANOG
Sljunak 15,0 cm PROSTORA
Z2_N - ZID PREMA NEGRIJANOM PROSTORU Parket 2,0cm
Betona 20,0 cm PNT_N - POD NA TLU NEGRIJANOG PROSTORA OmBmJ.B_ estrih 6,0 cm
Toplinska zbuka 2,0cm Teraco 2,0cm Pvc folija 0,05cm
Cementni mort 3,0cm Kamena vuna 2,0cm
Z3_N - VANJSKI ZID NEGRIJANOG PROSTORA Betonska podloga 6,0 cm Armirani beton 17,0cm
Betona 20,0 cm Hidroizolacija 0,8 cm Toplinska Zbuka 2,0cm
Toplinska Zbuka 4,5¢cm beton za izravnavanje 8,0 cm Polimerno-cementno ljepilo 0,50 cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,50 cm Sljunak 15,0 cm Ploce od tvrde kamene vune za kontaktne fasade | 10,0 cm
Ploce od tvrde kamene vune za kontaktne fasade 8,0 cm Polimerno-cementno ljepilo 0,5¢cm
Polimerno-cementno ljepilo 0,5¢cm SPT - STROP PREMA TAVANU (GRIJANOG P.) atno silikonska zbuka 0,3cm
Silikatno silikonska zbuka 0,3cm

OSB ploge
Mineralna vuna
PE folija
Cementni estrih
Pvc folija
Kamena vuna
Parna brana
Armirani beton

2,2cm
10,00 cm
0,015 cm
4,0cm
0,05cm
5,0 cm
0,2cm
17,0 cm
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